
Presentación

Ejercicios resueltos

Ejercicios resueltos M.R.U. y 
M.R.U.A.



Ejercicio 1a   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Un viajero que va en un tren por un tramo muy largo de vía recta 
cronometra con su reloj el tiempo que tarda el tren en pasar por distintos 
puntos kilométricos.
En la tabla tienes los dos primeros pares de datos que tomó ¿serías 
capaz de completar la tabla sabiendo que el conducto r del tren 
asegura que su movimiento es uniforme?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 1b   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Un viajero que va en un tren por un tramo muy largo de vía recta cronometra 
con su reloj el tiempo que tarda el tren en pasar por distintos puntos 
kilométricos.
En la tabla tienes los dos primeros pares de datos que tomó ¿serías capaz de 
completar la tabla sabiendo que el conductor del tr en asegura que su 
movimiento es uniforme?



Ejercicio 2

Ejercicios resueltos

Observa la gráfica de la derecha
¿Qué tipo de gráfica es?
¿Cómo puedes obtener la velocidad a partir de
la gráfica?

¿Y la posición inicial?



Ejercicio 3

Ejercicios resueltos

Observa la gráfica de la derecha
¿Qué tipo de gráfica es?



Ejercicio 4a  M.R.U.

Ejercicios resueltos

Imagina el movimiento uniforme de un tren que tiene que hacer un viaje muy, 
muy largo, por una vía que le permite moverse con velocidad constante de 47 
m/s .
Supón que en el sistema de referencia que un viajero ha elegido para estudiar 
el movimiento del tren, la posición inicial es... digamos... que 80 m.
¿Podrías decir en qué posición se encontrará el tre n en el instante 723 s?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 4b  M.R.U.

Ejercicios resueltos

En el mismo caso anterior ¿Cuánto tiempo debe pasar para que el tren se 
encuentre en la posición... 89653,76 m? 



Ejercicio 5  M.R.U.

Ejercicios resueltos

¿En cuánto estableció Andrei el 
récord de la hora? (Es decir, ¿qué 
distancia recorrió en una hora si se 
movía a la velocidad de 13,8 m/s?)



Ejercicio 6  M.R.U.

Ejercicios resueltos

Ángela abre su paracaídas a una altura de 1756 m y 
tarda en llegar al suelo 2 minutos y 42 s. ¿Con qué 
velocidad cayó?



Ejercicio 7a   M.R.U.

Ejercicios resueltos

El Sol está de la Tierra a unos 149.600.000 km 
¿Cuánto tardará la luz del Sol en llegar 
hasta la Tierra?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 7b  M.R.U.

Ejercicios resueltos

El Sol está de la Tierra a unos 149.600.000 km 
¿Cuánto tardará la luz del Sol en llegar hasta la 
Tierra?



Ejercicio 8a   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Un policía ve, 500 m más adelante, que un ladrón monta en su coche y sale 
huyendo a toda velocidad. Ocho segundos más tarde el poli se pone en 
marcha tras el ladrón.
Supongamos que ambos se van a mover con movimiento uniforme; el ladrón a 
117 km/h y el poli a 144 km/h.
Está claro que lo pillará. Pero... ¿Dónde y cuándo pillará el poli al ladrón?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 8b   M.R.U.

Ejercicios resueltos
(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 8c   M.R.U.  

Ejercicios resueltos

Un policía ve, 500 m más adelante, que un ladrón monta en su coche y sale huyendo a toda velocidad. Ocho segundos 
más tarde el poli se pone en marcha tras el ladrón.
Supongamos que ambos se van a mover con movimiento uniforme; el ladrón a 117 km/h y el poli a 144 km/h.
Está claro que lo pillará. Pero... ¿Dónde y cuándo pillará el poli al ladrón?



Ejercicio 9   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

Observa la  tabla de la izquierda. ¿Cuánto ha 
cambiado la velocidad entre los instantes t=2 
s y t=4 s? ¿Cuál es el valor de la aceleración?
R.  En el instante t=2 s la velocidad era v=4 m/s 
y en el instante t=4 s ya era diferente, era v=8 
m/s.



Ejercicio 10a   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

No todos los fórmula 1 son iguales, claro. Pero no es una barbaridad decir que 
pueden pasar de cero a cien en unos 2,4 s. 
a. Si acelera de manera uniforme ¿con qué aceleraci ón lo hace?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 10b   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

B.- Cuando el coche va a 320 km/h se acerca a una curva que tiene que tomar 
solo a 80 km/h... tiene que frenar ¿verdad? Si lo hace en 1,6 s. En ese intervalo 
de tiempo... ¿estará acelerando el fórmula 1? ¿Cuál será su acel eración?
R. Claro que estará acelerando, es decir, que tendrá aceleración ¿No está 
cambiando su velocidad? Sí, ¿verdad? Pues entonces... tiene aceleración.

Solución : La aceleración del fórmula 1 ha sido de 
- 41,67 m/s2, o lo que es lo mismo, ha tenido una 
aceleración de frenada de 41,67 m/s2.



Ejercicio 11   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

¿Qué aceleración ha llevado un cohete espacial si h a pasado del reposo 
a 27875 km/h en 4 minutos y 20 s?



Ejercicio 12a   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

El AVE S-103 que une Madrid y Barcelona puede alcanzar una velocidad 
máxima de hasta 350 km/h y pasa de cero a cien en unos 50 s...
a. ¿Con qué aceleración arranca el AVE S-103?

R. Lo primero que tenemos que hacer cuando vamos a resolver un problema 
de movimientos es establecer el sistema de referencia . Recuerda que nos 
vale cualquiera, pero que siempre debemos elegir:
• El que nos permita obtener la ecuación de movimiento más sencilla.
• El que nos permita tener una comprensión más clara del movimiento que 

estamos estudiando.
En este caso vamos a elegir el sistema de referencia que puedes ver en la 
imagen.

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 12b   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

El segundo paso que debemos dar es escribir cuáles son las constantes del 
movimiento en ese sistema de referencia.

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 12c   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

El AVE S-103 que une Madrid y Barcelona puede alcanzar una velocidad 
máxima de hasta 350 km/h. y pasa de cero a cien en unos 50 s...
a. ¿Con qué aceleración arranca el AVE S-103?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 12d   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

El AVE S-103 que une Madrid y Barcelona puede alcanzar una velocidad 
máxima de hasta 350 km/h. y pasa de cero a cien en unos 50 s...
b. Si mantuviera esa aceleración constante, ¿cuánto  tiempo tardaría en 
alcanzar su velocidad máxima?



Ejercicio 13a   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

La aceleración con la que puede frenar el AVE S-103 es de 1,21 m/s2.
a. ¿Cuánto tiempo tardará en detenerse el tren si fr ena de manera 

constante y empieza a frenar cuando va a su máxima v elocidad?

R. Empezamos a pensar en este problema estableciendo un sistema de 
referencia . Recuerda que se debe buscar uno que…
• Nos permita obtener la ecuación de movimiento más sencilla.
• Nos permita tener una comprensión más clara del movimiento que estamos 

estudiando
En este consideraremos que el origen del sistema de referencia está en el 
punto donde empieza la frenada y usaremos el sistema de referencia de la 
imagen:

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 13b   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

El segundo paso que debemos dar es escribir cuáles son las constantes del 
movimiento en ese sistema de referencia.

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 13c   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

a. ¿Cuánto tiempo tardará en detenerse el tren si fr ena de manera 
constante y empieza a frenar cuando va a su máxima v elocidad?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 13d   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

b. Mientras frena... avanza, por supuesto. Pero ¿qué distancia recorrerá 
desde que empieza la frenada hasta que, por fin, con sigue detenerse?
Recuerda que la ecuación del espacio ya la tienes (Ejercicio12b).



Ejercicio 14a   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

Imagina que Newton hubiese medido el tiempo que tardó en 
caer la manzana: 85 centésimas de segundo, es decir, 0,85 s.
¿Se podría calcular con esos datos desde qué altura  
cayó la manzana?



Ejercicio 14b   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos



Ejercicio 15   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Javier se encuentra en el mar, a una cierta distancia de un acantilado. Da un grito 
y tarda 10 segundos en escuchar el eco debido al choque del sonido contra el 
acantilado. ¿A qué distancia se encuentra Javier del acantilado ?   

R. Como el movimiento del sonido es con la misma rapidez en la ida que en la 
vuelta y la embarcación no se está moviendo, el sonido tardará en la ida lo 
mismo que en la vuelta.  Por tanto, de los 10 s que tarda el sonido; la mitad, 5 s, 
se dedican a la ida y otros 5 s, a la vuelta.
Para el movimiento de ida, fijado el sistema de referencia en la embarcación, 
tendremos que:

Solución: el acantilado se encuentra a una distancia de 1700 m =  1,7 km.



Ejercicio 16a   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Un barco viaja a una velocidad constante de 40 nudos. Está a 45 km del 
puerto más cercano y su trayectoria para llegar a él será rectilínea. 
¿Cuánto tardará en llegar al puerto? Si salió para el puerto al medio día 
¿a qué hora llegó? (Nota: un nudo equivale a 1,852 km/h.)

R. 40 nudos equivalen a : 40 ·1,852 km/h, es decir, la rapidez del barco es de 
74,08 km/h.
Como el movimiento es con velocidad constante, y a lo largo de una 
trayectoria rectilínea, se tratará de un MRU. Para estudiar el movimiento 
podemos fijar el sistema de referencia en la posición que ocupa inicialmente 
el barco y considerar positiva el sentido que va hacia el puerto.



Ejercicio 16b   M.R.U.

Ejercicios resueltos

Solución: Por tanto si partió a las 12 horas, el barco llegará al puerto a las 
12 horas, 36 minutos y 27 segundos .



Ejercicio 17a   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

Un motorista, atraviesa una población a una velocidad constante de 36 km/h 
(10 m/s).
Cuando sale a la carretera, aumenta la velocidad hasta alcanzar 108 km/h (30 
m/s). En este aumento de velocidad invierte un tiempo de 40 s.
El motorista sigue con velocidad constante de 30 m/s durante 50 segundos.
En ese momento divisa una señal de STOP y detiene su vehículo en 10 
segundos.
¿Sabrías calcular la aceleración de cada tramo?

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 17b   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos

(Continúa en la siguiente diapositiva)



Ejercicio 17c   M.R.U.A.

Ejercicios resueltos


