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La materia se transforma

Relflexions

Belén va a prepararse una taza de té para desayunar. Sigamos sus pasos.

Llena una tetera con agua del grifo, enciende una cerilla, abre el gas, prende el fuego y
pone la tetera sobre el quemador.

Cuando ve que el agua hierve, la vierte en una taza, mete dentro la bolsita de té y
coloca un plato encima para dejar que la infusién se haga. Al cabo de unos minutos,
retira el plato con cuidado, ya que su base se ha mojado, saca la bolsa, afade una
cucharada de azucar y remueve bien para que se disuelva. jQué bueno esta el té!

Cuando se lo bebe y llega al estémago, se mezcla con la tostada que esta comiendo, y
juntos dan lugar a una papilla, mas bien &cida, donde ya no hay ni té, ni pan, ni
mantequilla.

Imagen en Pixabay de IppikiOokami. Dominio

publico

Acabas de leer una descripcién de unos actos que, al igual que Belén, habras hecho infinidad de veces.

¢ Te has parado a pensar alguna vez en la cantidad de cambios que la materia que te rodea sufre constantemente?

En este tema vas a aprender a distinguirlos, y algunas caracteristicas de los mismos.

Cuando mezclamos sustancias no siempre ocurre lo mismo, unas veces las sustancias siguen estando ahi,
aunque mezcladas, pero otras veces... jdesaparecen!

No tienes que ir muy lejos para ver estas transformaciones, en la cocina de tu casa puedes observar
muchas de ellas bien fisicas o bien quimicas.

Cuando afades azUlcar al té, estas preparando una disolucién; el resultado es que la leche estd méas dulce,
pero sigue siendo té y el azlcar sigue siendo azlcar; la naturaleza de las sustancias no ha cambiado. Se
trata de un PROCESO FISICO o UNA TRANSFORMACION FISICA.

Cuando prendes fuego al gas en el quemador de la cocina, éste, al arder, desaparece (al final la botella de
butano se gasta) y se generan unas sustancias nuevas, dioxido de carbono y agua (aunque td no las veas
porque son gases incoloros). Se dice, entonces, que ha tenido lugar un PROCESO QUIMICO o Imagen en Pixabay de bdyczewski. Dominio
TRANSFORMACION QUIMICA, a la que se le suele llamar REACCION QUIMICA. publico




Video de Romina Elgueda en YouTube




1. Cambiar, pero seguir siendo el mismo: Cambios fisicos

No solo se pueden encontrar cambios fisicos al analizar las actividades que realiza Belén durante su desayuno.
En el bloque anterior, con Fiti e IAaki, ya estudiaste algunos. ¢No lo tienes claro? Veamos un par de ejemplos:
lanzar los dardos, éstos experimentaban un cambio fisico.
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El movimiento es un cambio fisico, ya que no cambia la naturaleza del cuerpo, solo su posicion. Asi que, al

Cualquier deformacion, sea elastica, plastica o rigida es también un proceso fisico, pues cambia la forma, pero
no la naturaleza de las sustancia. Al aplastarse una caja, porque se le coloca otra encima, sufre un cambio fisico.

[rportante

Imagen en Wikimedia commons de
Andrikkos. Licencia cc
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Un cambio fisico es una transformacion en la que no varia la naturaleza de la materia, es decir, las sustancias no se
transforman en otras diferentes, y por tanto, mantienen todas sus propiedades y caracteristicas.

Los cambios fisicos pueden ser reversibles o irreversibles.

pelo.

En ambos casos la materia conserva sus propiedades, pero cuando el cambio es reversible puede recuperar
objeto de cristal: sigue siendo cristal, pero ha perdido su forma.

su forma inicial, como cuando un cuerpo se mueve y cambia de posicion, o cuando estiramos una goma del
Si el cambio es irreversible no puede recuperar su forma inicial. Es lo que sucede cuando rompemos un
entendido bien. Pulsa sobre el dibujo para verla.

En la siguiente animacion te lo explican y puedes también realizar unos ejercicios para comprobar que lo has

publico

Imagen en Pixabay de Hans. Dominio

Eco escuela 2.0 Gobierno de Canarias

¢ Qué puede modificarse en un cambio fisico, si la materia sigue siendo la misma que era y no cambia sus propiedades?
Ya has visto dos posibilidades, la posicion y la forma. Pero también puede variar el tamafio o el estado fisico.
En el apartado siguiente veras ejemplos de distintos tipos de cambios fisicos.



1.1 Ejemplos de cambios fisicos iad A
Cuando calentamos agua hasta que hierve, como hizo Belén para prepararse el té, el agua
experimenta un cambio de estado, pasando de liquido a sélido.
Vamos a estudiar dos tipos de cambios fisicos: Sélido &
< 2
. R 5.
1. Cambios de estado. &99 4%
E'S €
2. Mezclas. F ‘526 %
) o & % %,
Empecemos con los primeros. & &%@o
< CA
. . - 2
L os cambios de estado fisico se producen, fundamentalmente por absorcion o
desprendimiento de energia. Asi, si calentamos agua hasta llegar a los 100°C, ésta pasa
de estado liquido a vapor. Por el contrario, si disminuimos su temperatura hasta 0°C, el agua Liquido Vaporizacién Gas

liguida pasara a estado solido y tendremos hielo. Lo mismo sucede con otras sustancias,
aunque los puntos de ebullicién y de fusion varian para cada una.

A veces se oye decir: el vapor, con el frio, se hizo agua. Es incorrecto. Tanto el vapor de
agua como el agua liquida son la misma sustancia: agua. La condensacién del vapor es tan
solo un cambio fisico de estado gaseoso a liquido.

En este m video de la Eduteca puedes aprender mas sobre cambios de estado del agua.

- Curiosiclac!

Condensacién

Adaptado de Imagen en Wikimedia commons de Josell7. Licencia GNU
Free

Imagen en Pixabay de Frank Winkler.
Dominio publico
dedo a uno de los novios.

Pasemos ahora a las mezclas.

¢ Recuerdas cuando Belén echo6 azucar al té?

La temperatura es responsable de otros tipos de cambios fisicos.

¢ Te has dado cuenta de que durante el verano cuesta mas ponerse o quitarse los anillos?
Eso es debido a que con el calor los dedos se dilatan, se hacen algo mas anchos y por eso
el anillo entra mas ajustado. En invierno sucede lo contrario.

Al bajar la temperatura los dedos se contraen un poco, y es mas facil colocarselos.
Contraccion y dilatacion son también cambios fisicos.

Asi que, para no tener problemas durante el intercambio de anillos, es mejor casarse en
invierno que en verano, o tener a mano unos cubitos de hielo, por si hay que enfriarle el

En realidad, lo que estaba haciendo era juntar varias sustancias pero sin que reaccionaran quimicamente. Elabor6 una mezcla homogénea o

disolucion.

¢ Por qué las disoluciones son homogéneas? Pues porque no podemos distinguir sus componentes a simple vista. Una vez que se juntan, no eres

capaz de distinguir el azlcar del té.

Si dejas pasar un tiempo, el liquido se evaporard y el azlcar se quedara depositado en el fondo de la taza. Esto no sucederia si hubiera habido un

cambio quimico. No seria tan facil volver atras.

Niebla

Vino

Imagen en Pixabay de blickpixel. Dominio publico

[mportarte

Imagen en Pixabay de Didgeman. Dominio publico

Acero

Imagen en Pixabay de hpgruesen. Dominio publico

Una disolucion es una mezcla homogénea de varias sustancias. A las sustancias que forman una disolucién se les llama

componentes.



@ Al componente que se encuentra en mayor proporcion se le denomina disolvente y determina el estado de la disolucién

(solido, liquido y gaseoso).
@ Al que se encuentra en menor cantidad se le denomina soluto.

— T—
Para saber mas
¢ Cuantos tipos de disoluciones hay?
Pues tenemos nueve combinaciones, dependiendo de en qué estado se encuentren el disolvente y el soluto:
Sélido Aleaciones de metales:acero (hierro
y carbono)
Solido Liquido Amalgamas (mercurio + metal)
G Carbono activo y los gases
as . .
absorbidos por él.
Sélido Agua del mar, agua y azucar
Liquido Liquido agua y alcohol
Gas Bebidas con gas, espuma de afeitar
Solido Humo
Gas Liquido Niebla, aerosoles
Gas Aire
—

- Curiosiclac!

¢ Sabias que son muy distintas cuando se disuelven?

No todas las sustancias se comportan de la misma manera en el agua, por ejemplo la sal y el azucar,
cuando las disolvemos en agua, aparentemente son iguales, podriamos confundirlas, sino fuera por su sabor
distinto, sin embargo, son moléculas distintas, que en el agua de comportan de distinta forma. Si lo quieres
ver, pincha en las siguientes animaciones del Proyecto TIGER de CNSSM con Licencia cc:

% @ sal en agua
=

7y azlcar en agua
Imagen en Pixabay

-
de Fotomek. Has visto que la sal en agua conduce la electricidad, por eso se dice que es un electrolito, porque en
Dominio publico  disolucién se separa la molécula en sus iones (atomos con carga recuerdas), mientras que el azticar no es
un electrolito, no se separan sus atomos en agua (no se forman iones) por lo que no conducen la
electricidad.

Para saber mas

En este video de Jairo Romero puedes aprender mas cosas interesantes sobre disoluciones y su importancia para los seres
vivos

u Las disoluciones y sus tipos



Corrprueba o gpreraic/o

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

1. En las disoluciones, el disolvente es liquido y el soluto sélido.

(O Verdadero O Falso

2. La condensacion es el proceso inverso a la fusion.

O Verdadero O Falso

3. La sublimacion es el paso de sélido a gas.

(O Verdadero O Falso

4. Las variaciones de temperatura producen cambios de estado, pero no de forma.

(O Verdadero O Falso




iiMagia!! Unos desaparecen y otros aparecen: Cambios quimicos

Aqui pasa algo raro...

Algo debe de estar ocurriendo al mezclar estas dos sustancias: de buenas a primeras el color ha cambiado. jUf!
iQué olor méas desagradable! jMadre mia, cuidado que quema! Pero, ;y eso? jHa empezado a salir un humo
naranja! Creo que al mezclarlas ha ocurrido algo. ¢Sera una reaccién quimica?

Imagen en pixabay de coleentaz.

Dominio publico

Inpoortante e

Una reaccion quimica es un proceso por el cual una o mas sustancias, llamadas reactivos, desaparecen y aparecen otras
sustancias con propiedades diferentes que se denominan productos.

REACTIVOS PRODUCTOS
AL

T
991 =9

CI2 + H2 ~————= 2HCI

Elaboracion propia

— — T

Aunque hay muchas reacciones diferentes todas tienen algunas cosas en comun:
Normalmente los productos suelen presentar un aspecto diferente del que tenian los reactivos.

Algunas reacciones desprenden energia, las llamamos exotérmicas; otras, en cambio, necesitan energia para que se realicen y las llamamos
endotérmicas.

Ejemplos:

Al acercar una cerilla a la cocina de butano para calentar la comida, aparte de gastarse el gas, se forman gases (agua y didxido de carbono) y por
supuesto energia, por lo que esta reaccion es exotérmica:

Butano (C4H1g) + oxigeno (02) — dioxido de carbono (CO») + agua (H20) + calor (energia)

Otro ejemplo exotérmico se produce cuando nuestro organismo realiza la combustion de los alimentos ingeridos. Gracias a esa energia que se
genera podemos vivir.

Las reacciones endotérmicas, sobre todo las del amoniaco, impulsaron una préspera industria de generacién de hielo a principios del siglo XIX.

Un ejemplo de reaccién endotérmica es la produccion del ozono (O3). Esta reaccién ocurre en las capas altas de la atmésfera, donde las
radiaciones ultravioleta suministran la energia suficiente para romper la molécula de O» en 2 atomos libres de oxigeno que se uniran a otra molécula
de oxigeno y se formara una de ozono. También ocurre cerca de descargas eléctricas (cuando se producen tormentas eléctricas).

Molécula de oxigeno (O,) + energia del sol —> Atomos de oxigeno libres (O)

Molécula de oxigeno (Os) + Atomos de oxigeno libres (O) — Ozono (O3)

Irportante =i




La caracteristica mas importante de las reacciones quimicas es que la suma de las masas de los reactivos es igual a la
suma de las masas de los productos. Esto se conoce como "La ley de conservacion de la masa de Lavoisier"

‘ -
Reaccion h 4 + E
Reactivo 1 Reactivo 2 Producto 1 Producto 2
(masam ) (masam,) (masam,) (masam,)
m, + m 2 = m, + m a
Elaboracion propia

¢,Coémo tiene lugar una reaccion quimica?

Se separan los atomos de los reactivos y se combinan de otra forma dando lugar a los productos.

2H; + 0, — 2H,0
H H )

0 0~ 90
272,020 | + 32,00g - 2" 18,029

Elaboracién propia

Es importante que tengas en cuenta que el numero total de atomos de cada elemento en los reactivos tiene que ser igual al nimero total de
atomos de cada elemento en los productos. Conseguir que esto sea asi es lo que se llama ajustar una reaccién quimica.

Mira cémo seria, una vez ajustada, la reaccién de combustion del butano:
2 C4Hqg + 13 (02) — 8(COy) + 10 (H20) + calor (energia)

Si quieres ver en una animacion la formacién de agua, pincha aqui (animacion del Proyecto TIGER de CNSSM con Licencia cc). También puedes ver otras reacciones
en estos enlaces:

s Formacion de 6xido de nitrdgeno (animacion del Proyecto TIGER de CNSSM con Licencia cc)
L8 Reacciones quimicas (animacion de Andrés Varo Reyes)
L8 Ley de Lavoisier (animacion de Roberto Medrano)

~ Curiosidlac!

¢Quieres hacerlo tu...? Un laboratorio en casa
A continuacién te damos algunas reacciones para que puedas hacer en casa...

No olvides manejar siempre con cuidado los reactivos y los productos.
Algunos de ellos son téxicos o corrosivos. Usa guantes, bata y, si tienes,
gafas protectoras.

Nunca metas la nariz en el tubo para oler, ni te acerques demasiado para
mirar. Guarda una cierta distancia de seguridad.

El bicarbonato y el vinagre

Una reaccion sencilla para hacer en casa es la siguiente.
Necesitaras bicarbonato sédico, vinagre, agua, un globo y una botella. Imagen en flickr de Mayte M S.

Ponemos en la botella unos dos dedos de vinagre con agua. Echamos una cucharadita de Licencia cc

bicarbonato dentro del globo y lo ajustamos al cuello de la botella, que no tendra tapén, tal como
aparece en la foto, cuidando que no caiga el bicarbonato.

Cuando el globo esta bien ajustado, dejamos que el bicarbonato caiga dentro de la botella para que se mezcle con el vinagre.
Mira lo que ocurre. Te impresionara.

El amoniaco y el salfuman (&cido clorhidrico o agua fuerte).

Vas a necesitar acido clorhidrico (hidruro de cloro), amoniaco, 2 pinceles y dos vasos de cristal.

Coge un pincel y pinta con él, el vaso por dentro con amoniaco y lo apartas.

Haces lo mismo con acido clorhidrico en el otro vaso utilizando el otro pincel.

Después junta los dos vasos (con mucho cuidado, pues el vapor es peligroso, si se respira), y observa lo que pasa en el
interior a ver qué te parece lo que va a suceder...

Formacién del CO»



Corprueba o oreraiclo

Autoevaluacion
1. Fijate en esta reaccion: Cu + S — CuS

¢ Qué cantidad de azufre serad necesaria para que al reaccionar con 63,5 g de cobre se formen 95,5 g de sulfuro de cobre?
(©) Sugerencia

O La masa del azufre (S) no se puede calcular asi.
O 32 gde azufre (S), es el resultado.
O La misma cantidad que de Cobre (Cu) m=63,5 g, ya que esta en los reactivos.

1. Incorrecto (Retroalimentacion)
2. Opcidn correcta (Retroalimentacion)
3. Incorrecto (Retroalimentacion)

2. Elige la opcion correcta:

O Un proceso fisico implica la aparicion de sustancias nuevas.
O  Una transformacién quimica solo ocurre en un laboratorio, no en la naturaleza.
O A diferencia del proceso fisico, el quimico implica la desaparicion de las sustancias iniciales y aparicion de otras nuevas.

jQué va!l Precisamente en un proceso fisico solo se mezclan pero siguen estando las mismas sustancias que
anadimos.

Solution

1. Incorrecto (Retroalimentacion)
2. Incorrecto (Retroalimentacion)
3. Opcion correcta (Retroalimentacion)

3. De las siguientes afirmaciones elige la correcta:

O Los productos son las sustancias que se obtienen de la nueva combinacién de los a&tomos de los reactivos.
O  Los reactivos son las sustancias obtenidas al final de la reaccion quimica.
O  Cuando disolvemos sal en agua, la sal y el agua son los reactivos y el agua salada el producto.




Lo siento, te engafné; en la disolucién siguen estando la sal y el agua, por eso notas el agua salada. No se ha;

ormado ninguna sustancia nueva, es mas, si dejas la disolucién al sol, ellas solitas se separan; el agua se evapora y la;
sal se queda abajo. '

—

1. Opcién correcta (Retroalimentacion)
2. Incorrecto (Retroalimentacion)
3. Incorrecto (Retroalimentaciéon)

Corprueba o oreraiclo

Indica cudles de las siguientes reacciones quimicas estan correctamente ajustadas:

U 2Ba0, + 2HCI = 2BaCly + Hx05

1. Incorrecto

3. Correcto

2. Correcto




2.1. Algunas reacciones quimicas utiles y otras perjudiciales

Cada vez que Belén arranca su coche, en el motor se quema gasoil.

Esa "quema" del gasoil no es mas que una reacciéon quimica entre el oxigeno de la atmésfera y las moléculas del
combustible. Los productos son diéxido de carbono y agua pero, ademas, en la reaccion se libera la energia que
estaba almacenada en los enlaces de las moléculas del combustible y que es la que se utiliza para que el motor
funcione y el coche se mueva.

Como el combustible reacciona con oxigeno, esta reaccion se dice que es una oxidacion.

Estas reacciones de combustion son muy frecuentes: cuando se enciende una cerilla, o0 un mechero, o el gas de la
cocina. Lo que sucede es que un material combustible, casi siempre de origen organico, reacciona con oxigeno.
Fijate que en todas ellas se desprende energia en forma de calor y de luz.

En el caso de las cocinas y calentadores que usan gas propano, esta es su reacciéon de combustién:

Imagen en pixabay de clker_free-

C3Hg + 505 — 3COs + 4H,0 + calor (energia) Vector-Images. Dominio publico

= Curiosiolac

¢ Cuales seran los combustibles del futuro?

El uso de vehiculos que funcionan con combustibles fésiles, gasoil o gasolina, por ejemplo, da lugar a graves problemas
medioambientales; por no decir que los combustibles fésiles no son renovables por lo que, tarde o temprano, se acabaran
agotando.

De ahi que se estén buscando alternativas al uso de estos combustibles. Una de las tecnologias que ya se estan
comercializando son las que utilizan el hidrégeno. La gran ventaja de estos vehiculos es que, como producto de la combustion,
producen agua, que no es un compuesto contaminante.

Como curiosidad, en 2008 una empresa japonesa, presentd un prototipo de coche capaz de moverse usando como
combustible agua.

El funcionamiento del vehiculo es sencillo: se hace pasar una corriente eléctrica a través de agua, para descomponerla en gas
de hidrogeno y de oxigeno. A este proceso se le denomina electrolisis. El hidrégeno obtenido es el verdadero combustible,
responsable del movimiento del motor. A pesar de los afnos transcurridos, el vehiculo no se ha comercializado; quizas por falta
de interés de las grandes companias, quizas porque, tal como dicen algunos expertos, el proceso gasta mas energia que la
que produce.

En el siguiente video podras ver funcionar al coche.

Video de wwwautoaliascom en YouTube

Relflexions




El oxigeno no solo da lugar a reacciones de combustion.

La oxidacion de los metales, como le sucede a al hierro cuando se deja al aire libre, es también
una reaccion en la que interviene el oxigeno.

El compuesto que se forma es lo que conocemos como orin o herrumbre. Mira la reaccion.
¢ Sabrias decir el nombre quimico de ese compuesto?

4 Fe + 302 - 2Fey 03

Imagen en pixabay de crikkerst.

Dominio public

J

La oxidacién y la corrosién de los metales suponen grandes pérdidas econémicas para los paises y los ciudadanos. Materiales como el acero
inoxidable han contribuido a disminuir estas pérdidas.

s

En el video de Diego Alvarez podras aprender algo mas sobre el proceso de la corrosion

u El costo de la corrosion

Otras reacciones quimicas que dan lugar a compuestos muy dafinos son las que dan lugar a los componentes de la lluvia acida, responsable de la

destruccion de bosques, suelos y de la vida en lagos. Es debida a una reaccion quimica que tiene lugar en la atmoésfera entre ciertos gases
contaminantes y el agua.

Si pinchas sobre la imagen de la izquierda, te lo explicaran en una animacion.

FUENTES

VOC N

no, M9

VOC
ol AA]

Natural

Antropogénicas

Proceso de formacion de lluvia dcida Efectos de la lluvia dcida en la vegetacion

Imagen en wikimedia commons de Lovecz. Dominio
publico

Imagen en wikimedia commons de NKSavage. Dominio publico

Corrprueba o gpreraic/o |

Autoevaluacion

De las siguientes afirmaciones elige la que sea correcta:

O  La lluvia 4cida se produce cuando el diéxido de azufre (SOy) y los éxidos de nitrégeno (NOy) reaccionan con el oxigeno
atmosférico y se disuelven en el agua de lluvia, formando los acidos sulfurico (HpSOyy y nitrico (HNOg).

O  La oxidacion de metales es un proceso de combustion.

O  Las reacciones de combustion son reacciones endotérmicas




@ Me parece que no te has enterado muy bien.

1. Opciodn correcta (Retroalimentacion)
2. Incorrecto (Retroalimentacion)
3. Incorrecto (Retroalimentaciéon)




2.2. Reacciones quimicas en los seres vivos i 3r~| ey

Activialaa oe lectura

El desayuno de Belén forma parte de su nutricién, que ya

sabes que es una funcion fundamental de los seres vivos. CATABOLISMO :

Aunque parece algo diferente, la nutricion no es mas que *
una serie de reacciones quimicas. En unas, la materia WoLECULAS ComPLEIAS

organica se descompone para dar materia inorganica y

liberar energia (que utilizaremos para poder realizar las ;s

funciones vitales, es decir, para mantenernos vivos), y en

otras gastamos energia para formar o sintetizar las
moléculas de nuestro cuerpo. Todas esas reacciones
constituyen el denominado metabolismo celular.

v.. % ANABOLISMO
&

) . [+ LA

Hay muchas reacciones y procesos metabdlicos. Veamos o

los mas conocidos, y para empezar, en este video Imagen Elaboracién propia a partir de imagenes en Wikimedia commons de

de Universidad Virtual se te explica qué es el metabolismo

y las fases que comprende.

Effeietsanders. Licencia cc, Cmusset. Licencia cc y Klaas1978. Dominio publico

Inpoortante =

El metabolismo celular es el conjunto de reacciones quimicas que tienen lugar en las células.

— e —

Dentro de los procesos en los que se construye materia organica, el mas importante es la fotosintesis.

Luz solar

Fijate bien, porque este proceso quimico es el verdadero motor de la vida:
En unas estructuras de las células vegetales, los cloroplastos, se encuentra la clorofila. Gracias a ella las
plantas pueden utilizar la energia del sol y, junto con agua (H20), anhidrido carbénico (COs) y sales

minerales, crear todos los nutrientes que utilizaremos todos los animales (hidratos de carbono, lipidos y
proteinas). Ademas, mediante este proceso se libera oxigeno (O2), que, como sabes, es fundamental para

la vida en la Tierra.

La reaccién quimica global seria:

Di6éxido de carbono + Agua + Sales minerales + luz— (clorofila) - Glucosa, almidén, proteinas, lipidos + Oxigeno

Anhidride O8N0
Carbonico

Savia Elabomda\

Clo 1‘1ﬁlﬂ Wateria viva '

6 CO; + 6 H;O + Energia luminosa » (C4H;04+6 Oy

I Savia Bruta
', Sales minerales y agua

Por cada gramo de glucosa que producen las plantas, consumen 1,5 g de CO», 0,6 g de HoO y usan 0,25

kcal de energia solar. Ademas liberan 1 g de O, a la atmésfera o a los océanos. Imagen de MEG -ITE . Licencia cc

En este video de Jogo puedes aprender algo mas sobre este proceso tan importante para los seres
vivos

Dentro de los procesos de destrucciéon de la materia organica para obtener la energia necesaria para la realizacién de todas las actividades fisicas
externas e internas (catabolismo), el mas importante es la respiracion. Todos los seres vivos respiramos, y la mayoria utilizamos oxigeno para
hacerlo. Por eso se dice que la respiracion es aerobia. La energia que se obtiene queda almacenada en una molécula que se denomina ATP.

Glucosa + Oxigeno = Diéxido de carbono + Agua + Energia metabdlica

CgHi,04 + 60; » 6CO;+ 6H;0 + 686 Kcal (36 ATP)

¢ Te has dado cuenta, verdad? La respiracion no es méas que otra reaccion de oxidacién.



= Curiosrialae!

Existen algunas bacterias y hongos cuyas células no utilizan oxigeno para respirar y
obtener energia. A esos procesos de respiracion anaerobia se les denomina
fermentaciones, y desde muy antiguo el hombre ha sacado provecho de ellas, ya que los
productos de la reaccién no son diéxido de carbono y agua, sino alcohol etilico o acido
lactico, dependiendo del tipo de fermentacion de que se trate. Asi, la fabricacién del pan,

del yogur, del queso y de las bebidas alcohdlicas se lleva a cabo mediante distintos
procesos fermentativos.
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- - En estos enlaces tienes informacién sobre algunos de estos procesos, con tanta
Imagen en Pixabay de Skeeze. Dominio

importancia econémica y social para el hombre.
publico

Historia del pan

Historia del vino

N

Fabricacion de queso suizo
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Y en todo esto, ;dénde encaja la digestion? ¢ Es parte de la fotosintesis o de la respiracion?

Pues no. Realmente, ni de la una ni de la otra. Pero es un proceso fundamental, como ya sabes, para obtener los nutrientes, con los que las células
realizan su metabolismo. Asi que, en el caso de los animales la digestion es el primer paso de la nutricién.

Lo que fundamentalmente sucede durante la digestion son reacciones quimicas que rompen las grandes moléculas que forman los alimentos,
en moléculas mas pequenas. Asi pueden llegar a las células, penetrar en ellas y ser aprovechadas, bien para obtener energia (por ejemplo, la
glucosa), bien para obtener nuestras propias moléculas (proteinas, por ejemplo) .

Aqui debajo tienes una reaccién sencillita, de las muchas que se producen durante la digestién.

C12H22011+2 H20 ——» 2 CsH120s
Maltosa Agua Glucosa

Para saber mas

Si quieres conocer mas ejemplos de reacciones quimicas, observa el siguiente video.

Video de Moisés Lépez Caeiro en YouTube

Corrprueba o Gprerciclo




Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

La Fotosintesis es un proceso de oxidacién de la materia organica.

(O Verdadero O Falso

El catabolismo libera energia y el anabolismo la consume.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Muy bien. La frase es correcta. Si tienes duda, observa qué pasa con la energia en el esquema del principio del apartado
donde se relaciona catabolismo y anabolismo.

La digestion es una fase de la respiracion celular.

O Verdadero O Falso

i Falso

i La frase es incorrecta. La digestién es un proceso previo a la respiracién celular.

La reaccién general de la fotosintesis es una reaccion exotérmica.

(O Verdadero O Falso

Falso

Es endotérmica, ya que hay que aportar energia luminosa para que se produzca.




3. Resumen iadh, A

Importante

Este tema se centra en las transformaciones de la materia, fisicas y, especialmente, quimicas, basandose en ejemplos de
la vida cotidiana.

Se aprende a distinguir entre unas y otras y se conocen algunas de las reacciones quimicas mas comunes en nuestro planeta
y/o importantes para los seres vivos.
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Importante

Cambios fisicos

Un cambio fisico es una transformacion en la que no varia la naturaleza de la materia, es decir, las sustancias no se
transforman en otras diferentes, y por tanto, mantienen todas sus propiedades y caracteristicas.

Un cambio fisico es reversible si la materia puede recuperar su forma inicial, como cuando estiramos una goma del pelo e
irreversible si no puede recuperar su forma inicial. Es lo que sucede cuando rompemos un objeto de cristal.
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Importante

Ejemplos de cambios fisicos

1.Cambios de estado Sélido .
& (’6/.

La absorcion o el desprendimiento de energia son responsables tanto de los & /%o_
cambios de estado como de las contracciones Yy dilataciones; todos ellos, f Y, %

- Y] o %
cambios fisicos. & o,

2

2.Mezclas

n n - . q . fqui Vaporizacié
Las disoluciones son mezclas homogéneas de varias sustancias. A las sustancias Liquido cperzscen Gas

que forman una disolucién se les llama componentes.
Condensacion
© Al componente que se encuentra en mayor proporcion se le denomina  agaptado de Imagen en Wikimedia commons de
disolvente y determina el estado de la disoluci6n (sélido, liquido y gaseoso) Josell7. Licencia GNU Free
@ Al que se encuentra en menor cantidad se le denomina soluto.
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Irportante

cambios Uimicos REACTIVOS PRODUCTOS
. s ’ . 7 . ,_/%
Una reaccion quimica es un proceso por el cual una o mas sustancias, i
llamadas reactivos, desaparecen y aparecen otras sustancias con propiedades C H
H —

diferentes que se denominan productos. CI’ CI’ + H

A las reacciones que desprenden energia, se les denomina exotérmicas, y a C
las que necesitan energia para que se realicen, endotérmicas. :

El nimero total de atomos de cada elemento en los reactivos tiene que ser Cl + H =———> 2HCI
igual al numero total de atomos de cada elemento en los productos. 2 2

Conseguir que esto sea asi es lo que se llama ajustar una reaccion quimica. Elaboracion propia

2 C4H1g + 1305 — 8 CO2 + 10 HoO + calor (energia)

La caracteristica mas importante de las reacciones quimicas es que la suma de las masas de los reactivos es igual a la
suma de las masas de los productos, esto se conoce como "La ley de conservacion de la masa de Lavoisier"
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I/rportante

Ejemplos de cambios quimicos
Gases Particulas

Oxidaciones: son reacciones entre una molécula y oxigeno. Como ejemplo coramirats coranianis
U . e i
tenemos la oxidacion del hierro. e R

Las combustiones son reacciones de oxidacién entre el oxigeno de la I s p— §
atmésfera y las moléculas del combustible. Los productos son diéxido de 2 en legun )
carbono y agua, ademas de liberarse |la energia que estaba almacenada en wo  wo, & precpiaconss &
los enlaces de las moléculas del combustible e

La lluvia acida, responsable de la destruccion de bosques, suelos y de la vida Al AAAAAL L AN
en lagos, es debida a reacciones quimicas que tienen lugar en la atmésfera Natural RECEPTORES

entre ciertos gases contaminantes y el agua.

Imagen en wikimedia commons de NKSavage. Dominio
publico
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I/rportante

Reacciones en los seres vivos

E|l metabolismo celular es el conjunto de reacciones quimicas que cATAROLINO) e
tienen lugar en las células.

Dentro de él se incluyen las reacciones anabdlicas en las que se forman
moléculas complejas a partir de otras sencillas, con un gasto de energia,
como sucede en la fotosintesis. La reaccién quimica global seria:

Clorofila “.‘% ?
~
(")

ANABOLISMO

6 CO; + 6 H,O + Energia luminosa CgH1206+ 6 O3

Imagen Elaboracion propia a partir de imagenes en Wikimedia
commons de
Effeietsanders. Licencia cc, Cmusset. Licencia cc y Klaas1978.
Dominio publico

El otro grupo de reacciones metabdlicas, incluye los procesos de destruccién de la materia organica para obtener la energia
necesaria para la realizacién de todas las actividades fisicas externas e internas (catabolismo). El proceso mas importante es
la respiracion, que todos los seres vivos realizan. Su reaccién general es:

CﬁHl]Oﬁ 4 601 —_— 6C02 7 6H10 + 686 Kcal (36 ATP)

La digestion consiste en reacciones quimicas en las que moléculas de agua rompen las grandes moléculas que forman
los alimentos. Se obtienen moléculas mas pequenas, que pueden llegar a las células, penetrar en ellas y ser
aprovechadas, bien para obtener energia (por ejemplo, la glucosa), bien para obtener nuestras propias moléculas (proteinas,
por ejemplo).

C12H22011+2 H20 ——» 2 CsH120s
Maltosa Agua Glucosa



4. Para aprender hazlo tu ;:3 i

Ejercicio reswelto

1.Veamos si te ha quedado clara la diferencia entre disolucion y reaccion quimica. Deberés fijarte en las imagenes muy bien
y después contestar a una serie de preguntas:

ACEITE DE ) SOSA — ARG
oLva + chusTica —
; Ao craso c
(oo erAsO g
LI | 1| ¥
c : ) ©
L HES Y Tk
' Acioo aRraso !
RN | w foH E .
2 A
-
~ e 4 —" e —
TRIGLICERIDO, 'HIDROXIDO JABON SODICO GLICERINA
GRASA O ACEITE SODICO O SOSA
Elaboracion propia
4° ¢ * : @ ° a
» » e ®
= L 230
L] LA
AGUA CON SAL
Elaborada a partir de imagenes de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte Andaluza en Agrega .
Licencia CC

1. ;De qué tipo son los procesos en la imagen, fisicos o quimicos? Razona la respuesta.

2. ldentifica cudles son los reactivos y productos de la reaccion quimica, si es que alguna lo es.
3. Si alguna de ellas es una disolucién , identifica el soluto y disolvente, razonando el porqué.

4. Cita al menos tres diferencias entre reaccion quimica y disolucién.

Comprobemos las respuestas, ¢vale?

1. Estan los dos tipos de procesos:

@ El proceso quimico se da cuando las sustancias que reaccionan desaparecen y aparecen otras totalmente
distintas, como ocurre en el caso del jabén.

@ El proceso fisico, se da cuando la naturaleza de las sustancias no cambia, por ejemplo sal en agua. Si la
pruebas notas el sabor salado de la sal, sigue estando la sal en el agua.

2. Si hay una reaccion quimica: aceite y sosa se transforman en jabén y glicerina.

: @ Aceite y sosa desaparecen; por lo tanto serian los reactivos.

@ Y aparecen jabon y glicerina, que son los productos.

1 3. Si hay una disolucién: sal en agua. Podemos ver como el agua sigue estando en la disolucion y lo Unico que ocurre es
1 que la sal al ser un electrolito, cuando se disuelve en agua se separa la molécula de sal en sus iones (d&tomos cargados),
| pero sigue siendo sal.

@ El soluto es el que esta en menor proporcién, en este caso seria el cloruro sédico.
@ El disolvente esta en mayor proporcion, y en este caso seria el agua.

4. Diferencias:

@ En una disoluciéon no se combinan los atomos de unas sustancias con otras para formar sustancias nuevas, el
disolvente solamente rodea al soluto.

@ Las sustancias que se forman nuevas en una reaccién quimica tienen un aspecto distinto de las sustancias
iniciales.

@ Todas las reacciones quimicas necesitan energia o desprenden energia, las disoluciones no.

Corrprueba o gpreraic/o




Completa la siguiente tabla. Debes escribir en la primera columna Si, si el proceso es fisico y NO, si es quimico. En la
segunda S, si es reversible y NO, si es irreversible.

Proceso Reversibilidad

Construir un barco de papel

Encender una cerilla

Masticar una galleta

Digestion en el estomago

Secar una toalla al sol

Hacer cubitos de hielo

Disolver sales en el agua del mar

0
I

Freir patatas

Ejercicio reswelto

A partir de la siguiente reaccién quimica, contesta a las preguntas:
AgoSO4+ 2 NaCl — NapSO4 + 2 AgCl
1. ¢ Cudles son los reactivos ?

2. ¢ Cudles son los productos?

3. ¢ Esta la reaccién ajustada correctamente? Justifica tu respuesta.

1. Los reactivos son: AgoSQOy4 y NaCl

. La reaccién esta bien ajustada. Tanto a la derecha como a la izquierda hay un total de 2 atomos de Ag, 2 de Cl, 2 de Na,
de Oy 1desS.

. Los productos son: NaxSO,4 y AgCl

AW N

Ejercicio reswelto

A partir de las siguientes reacciones quimicas, contesta a las preguntas:

CuFeSy+ 30, — 2SO0, + CuO + FeO

2KCIOg = 30, + KCl

1. ;Cudl de las dos reacciones no esté correctamente ajustada? ¢ Por qué?

2. Hay alguna reaccién de oxidacion? En caso afirmativo, indica cuél/es y los nombres quimicos de los 6xidos que se forman.

' 1. La segunda reaccion, porque a la izquierda tenemos 2 atomos de Cly 2 de K y a la derecha sélo uno de cada. El
1 oxigeno si esta bien a ambos lados. Por lo tanto, con poner 2 KCl estaria ya ajustada.

1 2. La primera es una reaccién de oxidacién. Se forman tres 6xidos: diéxido de azufre, 6xido de cobre y 6xido de hierro.

' La segunda no es una reaccién de oxidacion porque el oxigeno es producto, no reactivo.




Aviso Legal iad

Aviso legal

El presente texto (en adelante, el "Aviso Legal") regula el acceso y el uso de los contenidos desde los que se enlaza. La
utilizacién de estos contenidos atribuye la condicién de usuario del mismo (en adelante, el "Usuario") e implica la aceptacién
plenay sin reservas de todas y cada una de las disposiciones incluidas en este Aviso Legal publicado en el momento de
acceso al sitio web. Tal y como se explica mas adelante, la autoria de estos materiales corresponde a un trabajo de la
Comunidad Auténoma Andaluza, Consejeria de Educaciéon (en adelante Consejeria de Educacion ).

Con el fin de mejorar las prestaciones de los contenidos ofrecidos, la Consejeria de Educacion se reservan el derecho, en
cualquier momento, de forma unilateral y sin previa notificacion al usuario, a modificar, ampliar o suspender temporalmente la
presentacion, configuracion, especificaciones técnicas y servicios del sitio web que da soporte a los contenidos educativos
objeto del presente Aviso Legal. En consecuencia, se recomienda al Usuario que lea atentamente el presente Aviso Legal en
el momento que acceda al referido sitio web, ya que dicho Aviso puede ser modificado en cualquier momento, de conformidad
con lo expuesto anteriormente.

1. Régimen de Propiedad Intelectual e Industrial sobre los contenidos del sitio web
1.1. Imagen corporativa

Todas las marcas, logotipos o signos distintivos de cualquier clase, relacionados con la imagen corporativa de la Consejeria
de Educacion que ofrece el contenido, son propiedad de la misma y se distribuyen de forma particular segun las
especificaciones propias establecidas por la normativa existente al efecto.

1.2. Contenidos de produccion propia

En esta obra colectiva (adecuada a lo establecido en el articulo 8 de la Ley de Propiedad Intelectual) los contenidos, tanto
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