Del papel a los plasticos: Sistema Internacional de Unidades ?3;1 N

ESPAD Nivel |

o~
o ,

Ambito Cientifico
1 3 Tecnolc?gico

NSTITUTO de ENSERIANZAS a DISTANCIA de ANDALUCIA Contenldos

Del Papel a los plasticos:
Sistema Internacional de Unidades

“....nada mas grande y ni mas sublime ha salido de las manos del hombre que el sistema métrico decimal”

Esta frase fue pronunciado por Antoine de Lavoisier (1743-1794) que fue un quimico, biélogo y economista francés, considerado el creador de la
quimica moderna, junto a su esposa, la cientifica Marie-Anne Pierrette Paulze, por sus estudios sobre la oxidacién de los cuerpos, el fenémeno de la

respiracién animal, el analisis del aire, la ley de conservacién de la masa o ley Lomonésov-Lavoisier, la teoria calérica y la combustion, y sus
estudios sobre la fotosintesis.

Es curioso que una persona que ha hecho tantos avances en la ciencia, asegure que el mayor de todos sea el sistema métrico decimal. Por este y

otros motivos dedicamos dos temas en este ambito a la medida de magnitudes y al actual Sistema Internacional de Unidades (antiguo sistema
meétrico decimal).

Imagen de Edal en Wikimedia Commons. Licencia CC
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1. Qué medimos 2 /_\’T"
Al igual que deciamos hace unos temas que los nimeros formaban parte de las estructuras mas béasicas y antiguas del pensamiento humano, la
medida sin duda da fuerza a esta consideracion.

La medida surgi6, ya que era algo necesario para los hombres; por ejemplo a la hora de cazar, necesitaban conocer a que distancia se encontraba la
presa, o el tiempo que transcurria entre recoleccién y recoleccion. Los sistemas de medidas de longitud derivaron de las dimensiones de distintas
partes del cuerpo humano, como el codo, el dedo, la mano, o el pie. Otros sistemas de medida, como el tiempo, derivaron de los periodos ciclicos
que afectaban a la vida de los hombres.

Video del Canal Encuentro alojado en Youtube
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1.1. Medir: valores, magnitudes y unidades. 3(" 7o

A

¢ Para qué necesita el hombre medir?

Aungue no nos damos cuenta, vivimos en un mundo de mediciones. Tenemos relojes para medir el tiempo, un cuentakilémetros en el coche para
conocer las distancias recorridas, termémetros para saber nuestra temperatura...

El viaje de la medida y sus instrumentos ha sido largo, pero ain esta en continua evolucién.

Desde tiempos inmemoriales el hombre ha empleado sistemas de medida para cuantificar. Muchos de estos sistemas de medidas estaban basados
en partes del cuerpo o en objetos cotidianos (una vara, un pie...) El problema de este tipo de unidades es que no eliminaban la ambigledad, y
fomentaba el uso de diferentes medidas en los distintos pueblos, lo que provocaba dificultades en la comunicacion entre ellos.

Imagen de Unsplash en Pixabay. Licencia CC

¢Qué y como medimos?

Inpoortante =

Las cualidades de los objetos que se pueden medir se denominan magnitudes. Para medir una cantidad de una magnitud, la
comparamos con otra cantidad fija a la que denominamos unidad de medida.

[— — _""ﬂ

El resultado de la medicién de una cualidad (magnitud) se expresa mediante un nimero (valor) que indica el nimero de veces que hemos repetido la
unidad, y el nombre de esta. Por ejemplo, si hablamos de nuestra estatura (magnitud longitud) y decimos que medimos 1,78 metros, hemos dado el
valor y la unidad correspondiente.

Tipos de magnitudes
Hemos dicho que una magnitud es cualquier cualidad de un objeto que se puede medir.

De ahora en adelante utilizaremos el término magnitud para referimos a magnitud fisica que es la asociada a una propiedad fisica o cualidad
medible de un sistema fisico. Por ejemplo, la longitud, la masa...

Hay otras magnitudes fuera de la fisica, como por ejemplo el dinero que responde a utilidades econémicas y de intercambio.

Las magnitudes que quedan perfectamente definidas con el valor y la unidad se llaman magnitudes escalares. Hay otras magnitudes que requieren
una "informacién extra" como la aceleracion o la velocidad, en las que tendriamos que dar la direccién y el sentido. A estas magnitudes se las llama
vectoriales.

Las magnitudes fundamentales son aquellas magnitudes fisicas elegidas por convencion que permiten expresar cualquier magnitud fisica en
términos de ellas. Gracias a su combinacién, las magnitudes fundamentales dan origen a las magnitudes derivadas.

Relflexions

Cuando compramos un litro de leche, ¢qué medidas crees que tenemos en cuenta? ;Cuales son las magnitudes asociadas y
de qué tipo son?
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Exactitud y precision

Medir consiste en obtener la magnitud (valor numérico) de algun objeto fisico, mediante su comparacién con otro de la misma naturaleza que
tomamos como patrén. Esta comparacién con un patrén, que constituye el acto de medir, esté sujeta a una incertidumbre, que puede tener diversos
origenes. Nunca lograremos obtener el verdadero valor de la magnitud, siempre vamos a obtener un valor aproximado de la misma y necesitamos
pues indicar lo buena que es esta aproximacion.

Aqui es cuando aparecen los conceptos de: exactitud y precision.

La exactitud es lo cerca que el resultado de una medicién esté del valor verdadero. La precisién es lo cerca que los valores medidos estan unos de
otros.

Asi que si estas jugando al fatbol y siempre le das al poste izquierdo en lugar de marcar gol, jentonces no eres exacto, pero eres preciso!

- Curiosidlad

Centros metrologia:

Podrias pensar que al hablar de mediciones, ya esta todo dicho o como se dice coloquialmente todo inventando. Sin embargo,
nada mas lejos de la realidad. La metrologia es una ciencia cuyo objetivo fundamental es la obtencién y expresion del valor de
las magnitudes empleando para ello instrumentos, métodos y medios apropiados, con la exactitud requerida en cada caso.
Para velar por tales fines tenemos el centro espafiol y el andaluz de metrologia, que entre otras labores, ofrece a las industrias
y empresas laboratorios equipados con instrumental de alta tecnologia y medios de ultima generacion para llevar a cabo
mediciones. Pincha en las imagenes si quieres conocer algo mas de ellos:

CENTRO ESPANOL
i‘ﬁ' e C M DE METROLOGIA

c AM ‘ Cenfro Andaluzrde Metrologia

Para saber mas




A continuacion, te ofrecemos una lista de reproduccién con dos videos documentales sobre la historia de las medidas y qué es
medir. Son algo mas largos, que los videos que venimos ofreciendo, pero precisamente en esos minutos de mas es dénde
esta la diferencia, ya que explica con total nitidez y de una forma atractiva, de dénde nacen las actuales unidades de medida,
a qué problemas vienen a dar solucién. 100 % recomendable y otros conceptos que se introduciran en este y otros temas.




1.2. Sistema internacional de unidades (SI)
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Hasta finales del s. XVIII, los sistemas de medida utilizados por el hombre en sus relaciones cientificas y comerciales tenian dos inconvenientes
principales:

@ Cada pais y a veces, cada regién, tenia su propio sistema de unidades.
@ Los multiplos y submdltiplos no utilizaban el nimero 10 como base.

Para evitar esto, el gobierno francés por medio de un decreto, sent6 los principios para la implantaciéon de un sistema de medidas basado en el

numero 10, llamado Sistema Métrico Decimal, que progresivamente fue adoptado por la mayoria de los paises y que posteriormente se llamaria
Sistema Internacional de Unidades (SI).

En el siguiente mapa tenemos en verde los paises que en su legislaciéon recogen como sistema de medida el sistema internacional:

Imagen en Wikimedia Commons. Licencia CC

En el resto de paises (Estados Unidos, Birmania...) se usa el sistema britanico de unidades; aunque en casi todo el mundo se esta remplazando por
el Sl.

{

/npoortante =

El Sl consta de siete unidades basicas que proporcionan la referencia utilizada para definir el resto de unidades de medida del
Sistema Internacional, llamadas unidades derivadas.

— ‘H___,_' 'I"‘--;.-—

Este Sl consiste en un conjunto de unidades de base , prefijos y unidades derivadas
Unidades basicas del Sl

Las siete unidades bésicas son:

Magnitud |S|’mbolo|
Longitud m
Masa kg
Tiempo S
Temperatura K

Cantidad de sustancia mol
Intensidad de corriente A

Intensidad luminosa cd

Como estamos en un Nivel | de un ambito cientifico-tecnolégico, nos centraremos en tres de las unidades basicas que son longitud, masa y tiempo,
y partir de ellas trabajaremos con otras unidades derivadas.

Multiplos y submultiplos decimales de las unidades del SI

Se ha adoptado un conjunto de prefijos para su uso junto con las unidades Sl, con el fin de expresar los valores de las magnitudes que son mucho
mas grandes o mucho mas pequefias que la unidad Sl sin prefijo. Estos prefijos Sl se incluyen en la siguiente tabla, pueden utilizarse con cualquiera
de las unidades basicas y con cualquiera de las unidades derivadas con nombres especiales.

|Prefijo | Simbolol Equivalencia decimal
yotta Y 1 000 000 000 000 000 000 000 000
zetta z 1 000 000 000 000 000 000 000




exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hecto
deca

deci
centi
mili
micro
nano
pico
femto
atto
zepto
yocto

Asi podemos hablar de centilitros, kilémetros...

Unidades derivadas
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1 000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000

1 000 000 000

1 000 000

1 000

100

10

1

0,1

0,01

0,001

0,000 001

0,000 000 001

0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001
0,000 000 000 000 000 000 001
0,000 000 000 000 000 000 000 001

Las unidades derivadas se forman a partir de productos de potencias de unidades basicas. Por ejemplo, cuando viajamos en coche y circulamos a
120 km/hora, estamos hablando de una magnitud derivada llamada velocidad, ya que sus unidades se forman a partir de las unidades fundamentales

de la longitud y del tiempo.

El nimero de magnitudes utilizadas en el campo cientifico no tiene limite; por tanto, no es posible establecer una lista completa de magnitudes y
unidades derivadas. Sin embargo, en el proximo tema, estudiaremos algunas de ellas.

Unidades fuera del Sl

No obstante, algunas unidades no pertenecientes al Sl son todavia ampliamente utilizadas. Unas pocas, como el minuto, la hora y el dia, unidades
de tiempo, seran siempre utilizadas porque estan fuertemente enraizadas en nuestra cultura.

También existen unidades mas utilizadas en distintas ciencias, como por ejemplo el afio luz en astronomia.

Corrprueba o Jprercic/o

Completa la siguiente tabla, si se trata de una unidad derivada, basica o multiplo o submdltiplo de una bésica.

Magnitud

Unidad| Tipo de unidad

Velocidad

| |

[ ]

2 ]

3

Tiempo
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— Curiosiclac

El 11 de diciembre de 1998, la NASA envi6 a Marte una sonda para estudiar el clima del planeta. Recorrié 600 millones de
kilometros en nueve meses sin problema, pero cuando llegé al planeta rojo, se estrellé. ;Qué fue lo que pas6? El siguiente

titular de aquel dia de EL PAIS, nos lo resume:



= ELPAIS 1! SOCIEDAD

La "Mars Climate" se estrell6 en Marte porque la NASA no
tradujo kilometros a millas

Los técnicos olvidaron convertir datos de navegacién del sistema métrico decimal al inglés
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1.3. Algunas normas de uso del SI ady AR

A

A estas alturas del tema, ya te habras dado cuenta de que en el Sistema Internacional de Unidades no se deja nada al azar, hasta tal punto que todo
debe escribirse tal y como esté establecido, sin ninguna modificacion.

En ocasiones, cuando resolvemos un problema estamos acostumbrados a dar las unidades de distintas formas. Por ejemplo, mts al referirnos a
metros, o usar Kg para hablar de kilogramos. Pues bien, tanto una forma como la otra no estarian admitidas por el Sistema Internacional de
Unidades.

s | Importante =

Los simbolos de las unidades son entidades matematicas y no abreviaturas. Por tanto, no van seguidos de un punto, salvo al
final de una frase, ni se usa el plural, ni se pueden mezclar simbolos de unidades con nombres de unidades en una misma
expresion, pues los nombres no son entidades matematicas.

\ /
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En la siguiente presentacion, puedes ver otras reglas referidas al uso de los simbolos de las unidades.

Normas ortograficas relativas

a los simbolos

Diapositiva1 ¥ | g

También existen reglas relacionadas con los valores, como por ejemplo, el uso del punto para separar los miles (123.456.789). Esta notacion es
ajena al Sl.

Ejercicio reswelto

En el siguiente texto, hay varios errores relacionados con las normas ortograficas del Sl. Detéctalas y corrigelas.

Hoy que las técnicas envejecen con celeridad, resulta paradéjico que las medidas de la masa dependan de un artefacto de 117
afios de antigiiedad guardado en las cdmaras acorazadas de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas. Segun el sistema
internacional de unidades (Sl), el KG es igual a la masa de este prototipo internacional de Kg, un cilindro de una aleacion de
platino e iridio, fabricado con gran precisién, de 39 mili-metros de altura e igual didmetro. El Sl est4 administrado por la
Conferencia Internacional de Pesas y Medidas. En los Ultimos decenios, la Conferencia ha redefinido otras unidades |
fundamentales del S| para mejorar su precisién y mantenerlas acordes con el adelanto del conocimiento cientifico y técnico.
Los patrones de m. y sg. se basan ahora en fenémenos naturales. Hoy en dia, el kilogramo es la Ultima unidad del SI que
continta dependiendo de un objeto manufacturado y Unico. Por eso, los metrélogos se proponen definir la masa mediante
técnicas que dependan solo de las caracteristicas inmutables de la naturaleza.

Hoy que las técnicas envejecen con celeridad, resulta paraddjico que las medidas de la masa dependan de un artefacto de :
1117 afos de antigliedad guardado en las camaras acorazadas de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas. Segun el |

' sistema internacional de unidades (SI), el kilogramo (kg) es igual a la masa de este prototipo internacional de
: kilogramo(kg), un cilindro de una aleacién de platino e iridio, fabricado con gran precisiéon, de 39 milimetros (mm) de ;
raltura e igual diametro. El Sl estd administrado por la Conferencia Internacional de Pesas y Medidas. En los ultimos
i decenios, la Conferencia ha redefinido otras unidades fundamentales del Sl para mejorar su precisién y mantenerlas !
+ acordes con el adelanto del conocimiento cientifico y técnico. Los patrones de metro (m) y segundo(s) se basan ahora en :
: fendmenos naturales. Hoy en dia, el kilogramo es la Ultima unidad del S| que continla dependiendo de un objeto !
 manufacturado y Unico. Por eso, los metrélogos se proponen definir la masa mediante técnicas que dependan solo de las :
1 caracteristicas inmutables de la naturaleza.







2. Unidades basicas del SlI
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Ya hemos visto que el Sl es el Unico sistema de unidades que es reconocido universalmente, por ello tiene la ventaja definida de permitir un

entendimiento internacional. El uso del Sl también simplifica la ensefianza de la ciencia. Por todas estas razones se recomienda el uso de las
unidades del Sl en todos los campos de la ciencia y la tecnologia.

@
©

Imagen por DePied en Wikimedia Commons. Licencia CC



2.1. Longitud

Qué es la longitud?

En atletismo hablamos de una prueba llamada salto de longitud

Todos tenemos claro mas o menos lo que se entiende por longitud, es un concepto claramente ligado a la distancia.

partir de un salto tras una carrera

Unidades de longitud

Imagen por Lumijaguaari en Wikimedia Commons. Licencia CC

submdltiplos son: decimetro (dm), centimetro (cm) y milimetro (mm)
‘ {

Irpoortarce

El salto de longitud o salto largo es una prueba actual del atletismo que consiste en recorrer la maxima distancia posible en el plano horizontal a
La unidad fundamental es el metro que se representa con el simbolo m. Sus multiplos son: decametro (dam), hectémetro (hm) y kilémetro (km). Sus

¢{Como cambiamos unidades de longitud?

Para cambiar de una unidad a otra, se multiplica o divide sucesivamente por 10

>

hectémetro decametro
km hm

..ﬂ@-.

Ly L9 Ly L3 Ly L_
--.--.

En el siguiente applet del Proyecto Descartes, puedes practicar con el cambio de unidades de longitud




79,3 cm= mm

Escribe la solucion sin ceros innecesarios.

Solucién I:I

Escena de Juan Simén Santamaria en Proyecto Descartes. Licencia CC

Instrumentos para medir la longitud
Son el metro y las reglas graduadas, que se han construido en distintos materiales segin las profesiones.
Para pequefias longitudes usamos el calibrador o pie de rey, micrometro...

Para grandes longitudes la cinta métrica de tela o de metal, odémetro, telémetro laser...

Otras unidades fuera del sistema internacional

Es frecuente encontrarnos con otras medidas de longitud, que no estén dentro del sistema internacional como por ejemplo, la pulgada, la milla o la

legua.

0,0254 Aunque forma parte del Sistema Anglosajon de Unidades, también es

Pulgada metros de uso comun en nuestro pais (pulgadas de un televisor).
Yarda 0,9144 Se usa en paises anglosajones.
metros

Milla 1.609,34
terrestre metros

Milla
maritima

Se usa en paises anglosajones.

1.852 metros Se usa en Navegacion.

9,5 billones
de kilémetros

4.828,032
metros

Afos luz Se usa en Astronomia.

Legua Es la unidad mas grande delSistema Anglosajén de Unidades.




Video de Alejandro Jose Croce alojado en Youtube



2.2. Masa

¢Qué es la masa?

La lluvia de ideas, también denominada tormenta de ideas, es una herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de nuevas ideas sobre un
tema o problema determinado. Pues bien, empecemos este apartado con una lluvia de ideas sobre qué imagen aparece en nuestra cabeza cuando
hablamos de masa. Lo mas normal es que nos enfrentemos a una de estas dos situaciones, segun tus aficiones, vivencias...

THE INCREDIBLE ﬁ

_HULK

TEN RINGE
HATH THE

Collage elaborado con imagenes de Pixabay LicenciaCC

El concepto de masa como magnitud escalar es mucho mas comun de lo que en principio puedas pensar, ya que habitualmente y de forma poco
cientifica, nosotros nos referimos a ella como peso. La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.

Unidades de masa

La unidad en el Sl es el kilogramo que se representa con el simbolo kg.
Sus mudltiplos son: miriagramo (mag), quintal métrico (q) y tonelada métrica (t).

Sus submlltiplos son: hectogramo (hg), decagramo (dag), gramo (g), decigramo (dg), centigramo (cg) y miligramo (mg).

Inpoortante =

¢Como se cambian de unidades de masa?

Para cambiar de una unidad a otra, se multiplica o divide sucesivamente por 10.

MASA
¢ I I e B B )

IR

Unidad basica

kilogramo = hectogramo  decagramo gramo decigramo | centigramo miligramo
ka hg dag a dg cg mg

LY Ly L Ly

—

En el siguiente applet del Proyecto Descartes, puedes practicar con el cambio de unidades de masa:



779 dg = q

Escribe la solucién sin ceros innecesarios.

Solucion :l

Escena de Juan Simén Santamaria en Proyecto Descartes. Licencia CC

Instrumentos para medir la masa

Para medir la masa, tenemos como instrumentos cotidianos la balanza y la bascula, y su funcionamiento se basa en equilibrios y en el concepto
fisico de peso.

Collage de elaboracion propia con imagenes de Pixabay .Licencia CC

Otras unidades fuera del sistema internacional

Existen otras medidas de masa que forman parte de nuestra cultura. Algunas de ellas, no se usan comunmente pero estan presentes en
expresiones y dichos populares, como por ejemplo: "dame una onza de chocolate", "esto pesa un quintal”...

[Medida| Equivalencia en kg Uso
Onza 0,02834952 Se usa en paises anglosajones.
Libra 0,45362 Se usa en paises anglosajones.
Quintal 46 Ahora se usa el quintal métrico.
Arroba 11,5 En Espafa la usan aun los agricultores.

Reflexiorna

La arroba es la cuarta parte del quintal, y equivale aproximadamente a 25 libras. Demuéstralo.

Como nos dicen que la arroba es la cuarta parte del quintal, al dividir los kg que tiene un quintal entre cuatro tendriamos
que obtener los kilogramos que tiene una arroba:

(1 M STORCL STATCMPLXMATVET [DEIE FIXSCI Math Wik Disp

46+4

11.5|




+ Para averiguar a cuantas libras equivale una arroba, tenemos que dividir los kg que supone una arroba entre los kg que
' supone una libra:

HEY M STORCL STRTGCMPLERATVCT [MEICH FIXSCI Math Wik Disp

11.5+8. 45367

Curiosrialae!

El prototipo internacional del kilogramo, un artefacto hecho de platino-iridio, se mantiene en el BIPM bajo las condiciones
especificadas por la 12 CGPM en 1889 cuando se sanciond el prototipo y declaré:

Este prototipo sera de aqui en adelante se considerara que la unidad de masa.

La 32 CGPM (1901), en una declaracién destinada a poner fin a la ambigliedad en el uso popular en relacién con el uso de la
palabra "peso", confirmé que:

El kilogramo es la unidad de masa; es igual a la masa del prototipo internacional del kilogramo.

Imagen por GregL en Wikimedia Commons. Licencia CC

Para saber mas

Masa, peso y cantidad de materia

Como ya hemos visto al principio de este apartado la masa no debe confundirse con el peso, que es una magnitud vectorial
que representa una fuerza. Tampoco debe confundirse con la cantidad de sustancia, cuya unidad en el Sistema Internacional
de Unidades es el mol.

Video de Tegom Storm alojado en Youtube






2.3. Tiempo J~I o)
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¢Qué es el tiempo?

El tiempo es una magnitud fisica con la que medimos la duracién o separacién de acontecimientos, y nos permite ordenar los sucesos en
secuencias. Junto con la longitud, es sin duda la magnitud "mas cercana”, aunque también la que quizas encierre mas secretos y provoque mas
fantasias, y este filén lo ha aprovechado tanto la literatura como el cine, con titulos como: La maquina del tiempo o Atrapado en el tiempo

- RO AR
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Imagen por Reynold Brown en Wikimedia Commons. Licencia CC

Unidades de tiempo

La unidad de tiempo bésica es el segundo. Es una unidad de tiempo muy pequefa, por lo que cuando utilicemos intervalos de tiempo muy grandes
es mejor utilizar otras unidades de medida.

El tiempo es una magnitud que en lo que se refiere a multiplos es algo peculiar (en submultiplos funciona igual que las anteriores), ya que no sigue el
formato de decimal, sino el sexagesimal, es decir, para pasar de una unidad a la siguiente dividimos por 60 en vez de por 10.

Por ejemplo, si queremos saber cuantos minutos es un segundo multiplicamos por 60.

Inpoortante =

¢{Como se cambian de unidades de tiempo?

) 0 /1 1 &

Unidad basica

hora minute segundo decisegundo = centisegunde | milisegundo
h min s ds cs ms

) L9 L 9 3
..---

—

En el siguiente applet del proyecto Descartes puedes practicar el cambio de unidades de tiempo:



Calcular la cantidad de segundos que hay en
4 horasy 31 minutos.

Respuesta: I:l s

Comprobar Ver solucion Nuevo ejercicio

Escena de JesUs M Mufioz Calle en Proyecto Descartes. Licencia CC

Instrumentos para medir el tiempo

El reloj, el calendario, el cronémetro todo dependera de los periodos que queramos medir.

Imagen por gimono en Pixabay. Licencia CC

Otras unidades fuera del Sistema Internacional

Con el tiempo no pasa como con la longitud o la masa, tanto en los paises anglosajones como en los que se tiene instaurado el S| la medida basica
del tiempo es el segundo, por lo que estas unidades dependeran de la agrupaciéon que se haga del tiempo:

@ Agrupacion de dias: semana, quincena, mes...
@ Agrupacién de meses: trimestre, semestre...
@ Agrupacion de afnos: lustro, siglo, milenio...

Expresiones complejas e incomplejas

Cuando hablamos de tiempo podemos expresar el resultado con una o varias unidades. Por ejemplo:

Si hemos hecho una ruta de senderismo podemos decir:

"Hemos tardado 2 h 40 min 30 s" (forma compleja) o bien "hemos tardado 2,675 horas" (forma incompleja).

Para pasar de una forma a otra, solo hay que aplicar las reglas de cambio de unidades.

Ejercic/o resuelto

a) Expresa 4,5 horas en forma compleja.

b) Expresa 2 h 40 min 12 s en forma incompleja.

a) La parte entera del nimero decimal son las horas. Por lo que tenemos 4 horas.

¢ Cuantos minutos son 0,5 horas? Para pasar de horas a minutos, multiplicamos por 60, luego tenemos 60-0,5=30 min.
Como no obtenemos un nimero decimal, sabemos que no hay segundos.

Luego 4,5 h son 4 h 30 min




b) Lo primero es pasar los segundos a minutos, dividiendo entre 60.
| 12:60=0,2

Luego tenemos 2 h 40,2 min.

Ahora tenemos que pasar los minutos a horas, dividiendo de nuevo entre 60:
| 40,2:60=0,67.

Por lo que tenemos un total de 2,67 h
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2.4. Temperatura 2l AR

A

¢Qué es la Temperatura?

La temperatura es una magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor o frio de los cuerpos o del ambiente. Con la temperatura pasa lo
contrario que con la masa, es un concepto, que alberga algo mas de complejidad que lo que conocemos habitualmente, ya que esta ligado al
concepto de la agitacion de las particulas de los cuerpos, a mayor velocidad de estas particulas mas temperatura tiene.

T ——

Imagen de Lekies en Pixabay. Licencia CC

Cuando dos cuerpos, que se encuentran a distinta temperatura, se ponen en contacto, se produce una transferencia de energia, en forma de calor,
desde el cuerpo caliente al frio, esto ocurre hasta que las temperaturas de ambos cuerpos se igualan.

Esta es precisamente la idea en la que se basa el termémetro, el instrumento mas usado para medir la temperatura.

En el siguiente video, se explica de una forma muy sencilla estas ideas.

Video de Gerardo Guinea Vendrell alojado en Youtube

Instrumentos para medir la temperatura

El instrumento utilizado habitualmente para medir la temperatura es el termometro. Los termémetros de liquido encerrado en vidrio son los mas
populares; se basan en la propiedad que tiene el mercurio, y otras sustancias (alcohol coloreado, etc.), de dilatarse cuando aumenta la temperatura.
El liquido se aloja en una burbuja -bulbo- conectada a un capilar (tubo muy fino). Cuando la temperatura aumenta, el liquido se expande por el
capilar, asi, pequenas variaciones de su volumen resultan claramente visibles.

Unidades de temperatura

Existen tres grandes escalas para medir la temperatura:

Escala centigrada o Celsius:

@ Se asigna el valor 0 del termoémetro al punto normal de congelacién del agua.
@ Se asigna el valor 100 del termdmetro al punto normal de ebullicion del agua.
@ Dicho intervalo se divide en 100 partes iguales. Cada una de ellas se denomina grado Celsius ( °C )

Escala Fahrenheit:
@ Se asigna el valor 32 del termémetro al punto normal de congelacién del agua.

@ Se asigna el valor 212 del termdmetro al punto normal de ebullicion del agua.
@ Dicho intervalo se divide en 180 partes iguales. Cada una de ellas se denomina grado Fahrenheit ( °F )

I/rportante




Cero absoluto de temperatura

Es el estado de minima temperatura que puede tener un cuerpo. En él, el movimiento de los atomos y moléculas que
componen el cuerpo seria nulo. Es una temperatura teérica que no puede alcanzarse en la practica. El cero absoluto
son -273,15 °C.

— ———

Escala Kelvin

El kelvin es la unidad de medida del Sl. La escala kelvin absoluta parte del cero absoluto y el tamafio de los grados es el mismo que en la escala
Celsius, un incremento de temperatura en grados Kelvin coincide con el incremento de grados centigrados.

Relflexions

¢ Pueden existir temperaturas con valores negativos en las distintas escalas?

En la siguiente lista de reproduccién, que consta de dos videos, se explica cédmo pasar de unas escalas de temperatura a otras. Ademas, incluyen
algunos ejemplos:

Lista de reproduccion de videos de unprofesor alojado en Youtube

Corrprueba o Gprerciclo

Completa la tabla:

°C °F kelvin
[ e [ 1
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3. Resumen

/rpoorzante

Magnitudes
Las cualidades de los objetos que se pueden medir se denominan magnitudes. Para medir una cantidad de una magnitud, la

comparamos con otra cantidad fija a la que denominamos unidad de medida.

Las magnitudes fundamentales Mugni‘rudes escalares:
son las que permiten expresar definidas ‘-'-°‘: E:IV"-"DF yla

‘cur.a_lquier magnitud fisica en Magnitud fisica es la unida
términos de ellas. Entre las que P
estan la longitud, masa, fiempo. propiedad fisica o

cuuslil :r:fn::g;ie :; il Magnitudes vectoriales, se

Magnitudes derivadas, aquellas ejemplo la femperatura. necesita una |nforr!1au?p
que se obtienen al combinar las extra, por EIEf‘]P'O direccidn,

fundamentales. Por ejemplo, senfido...

volumen, velocidad...

/rporzante

Sistema internacional de Unidades
En el siguiente video se resumen muchos de los conceptos vistos en el apartado dedicado al Sl:

Video de Mario Gastéon Gémez alojado en Youtube

/rpoorzante

Unidades basicas: longitud, masa y tiempo.






4. Para aprender hazlo tu ;:3(1 Zarey

{

b Inportante =2

Consejo:

Uno de los secretos para resolver un problema en el que intervienen unidades, es siempre pasar todos los datos de la misma
magnitud a la misma unidad.

Ademas, procura elegir una unidad coherente con el contexto. Por ejemplo, si hablamos de distancia entre ciudades no tendria
sentido tomar el centimetro, ya que al operar con estas distancias con la calculadora, lo normal es que los resultados nos
aparezcan en notacion cientifica, lo que nos podria complicar algo el problema.

— T—

Corrprueba o gpreraic/o

Senala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

Una unidad derivada esté formada por el producto o division de unidades basicas distintas.

(O Verdadero O Falso

Para calcular los multiplos y submultiplos del segundo recurrimos al sistema decimal.

(O Verdadero O Falso

Los simbolos de las unidades son entidades matematicas y no abreviaturas.

O Verdadero O Falso

Todas las magnitudes son fisicas.

(O Verdadero O Falso

T R Y N B N R N
'

' Falso

! Existen magnitudes fuera de la fisica, como por ejemplo el dinero.

Corrprueba o Jpreraic/o |

Autoevaluacion

Vamos a ver si manejas los cambios de unidades de masa, para lo cual vas a resolver varias cuestiones, eligiendo la
respuesta correcta.

1. Hoy he comprado medio kilo de uvas, 100 gramos de laurel, una bolsita de azafran de 50 mg y cuarto y mitad de pimientos.
Calcula los gramos totales de la compra.

(©) Sugerencia




O a)905¢g
O b) 975,059
O ¢)750¢g

1. Incorrecto (Retroalimentacion)
2. Opcidn correcta (Retroalimentacion)
3. Incorrecto (Retroalimentacion)

2. Hoy Juan se ha pesado en una balanza un poco rara, le daba el peso de la siguiente manera: 7 kg, 700 hg, 350 dag, 300 g y
10000 mg. Y se queda perplejo, no sabe cual es su peso ¢le ayudas?

() Sugerencia

O a)Mas de 80 kg
O b)Entre 70y 80 kg
O c¢) Alrededor de 97 kg

1. Opciodn correcta (Retroalimentacién)
2. Incorrecto (Retroalimentacion)
3. Incorrecto (Retroalimentacion)

Ejercicio resuelto

Necesitamos una cuerda de al menos 3 metros. Para ello anudamos trozos de distintas cuerdas con las siguientes
dimensiones:

Trozo 1: 4 dm
Trozo2:1,2m
Trozo 3: 34 cm
Trozo 4: 0,15 dam

Si por cada nudo perdemos 60 mm (son 3 nudos), ¢conseguiremos llegar a los 3 m?.

: Pasemos todo a la misma unidad: metros.
‘4dm > 04m

'1,2m -> 12m

134cm -> 0,34m

10,15 dam -> 1,5 m

Que hacen un total de 3,44 metros.

Se sabe que perdemos 60 mm por cada nudo, luego en total perdemos 3-:60= 180 mm = 0,18 m.

+ En total la cuerda anudada es de 3,26 metros.




Ejercicio resuelto

En un remolque llevamos una carga de 3 toneladas y 9 quintales. Expresa dicha carga en kilogramos.
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Ejercicio resuelto

Expresa en segundos:
a) 20 minutos
b) 3 horas

Corprueba o oreraiclo

Completa la tabla

°C °F kelvin
(] I 27315
L[|l |
s L]
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