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Relacnones funcionales
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@ Una funcién es la relacion existente entre dos magnltudes de forma que a cada valor de la
primera le corresponde un tnico valor de la segunda A este valor se le llama |magen

@ Las magnitudes que intervienen en una funmon son:

~la variable mdepend:ente (x)“ quevse fija prewamente

- La varlabie depend:ente y : f(x) ’cuyo valor se obtlene a part|r de! valor' de Ia varlabte
mdependlente I R G . Y R
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301 Indica cudl de las tres gréficas es funcion y justifica la respuesta.

A | bYy vy N T I R I
: | ! | NERERER
| |

| : | o

1 i+ { 1 5 {
0 X 0 X o[ 1 X
| | | |

B

S |

Solo es funcién la tercera gréfica. En las otras dos hay valores de x a los que les corresponde mas de
una imagen; en particular en la segunda, un solo punto (x = 2) tiene infinitas imégenes.

A A R R R E R E R E N EE R E T R T

302 Indica si las siguientes graficas son funciones.
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§
5 i
E 14
\ | yat EREDELE ‘ .
AN || /
|
~LoL T X
b) I EEEREE .
1 /'”””/”MM
' 1
- U |
guns T
O | X S e S o

118

e



11. Funciones =

303 En las siguientes relaciones, indica cudles son las variables independiente y dependiente.
Ejemplo - Cada litro de leche cuesta 0,60 euros.
Cuanta mds leche compremos, més costarad. Por tanto:
Variable independiente: cantidad de leche, Variable dependiente: precio final.

a) Cuanto mayor es la velocidad de un coche, més gasolina gasta cada 100 kilémetros.

b) A medida que pasa el tiempo quedan menos ballenas azules en los océanos.

¢) Cuanto mas estudio Matematicas, mas nota consigo.

304 Dada la funcién f(x) = x? + 3x — 1, caicula el valor que toma la variable dependiente, f(x), segin
los valores de la variable independiente, x, dados.

Ejemplo. x =4 f(4)=42+3-4—1=16+ 12— 1= 27

ayx =2
byx = =5
c)x=20

305 Dada la funcién f(x) = 2x — 1, calcula el valor de la variable x para que la imagen tenga el valor
indicado.

Ejemplo f(x) = 11 11 = 2x — 1 = Se resuelve la ecuacion = 10 = 2x =>x = 5

a)fx) =5
b) f(x) = -7
c) flx) =0
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{
4 Formas de expresar una funcion (
@G?O@@('3(')@(:)(3@@@@@65(’)(36?(&@@6@6(9‘@@@@@@@f&@@@@@G@@@@@@@@@@@@@ﬁ)@@@@@@@@@@@@(
& @
¢ Una funcion puede expresarse de varias formas: ol
& )
s — Mediante una férmula. ot
¢ - Mediante una tabla. o
[ -
° — Mediante una gréfica. e {
@@0@@&@9@00@@@@@@@@@9@@@w@@@o@we:@@@@@@e@oe@@e@e@me@mm@0@9@@@@@@0@@ i‘-’
306 Encuentra la relacion entre las variables dada por la siguiente tabla y representa la funcién. f
0 1
fx) | 0 1 {
. Si observamos los valores que toma f(x) con respecto a los valores de
. X, vemos que f(x) es el cuadrado de x; por tanto, esta funcion la |
* podemos expresar en forma de férmula como: f(x) = x°. -
Para realizar la grafica partimos de los valores de la tabla dados y *
. completamos estos datos con algtin punto mds obtenido de dar valores {
~ negativos a X. Todos estos puntos los representamos en la gréfica y los ,
“ unimos mediante una linea. [
-1 -2 -3
1 4 9 X|
307 Relaciona las gréficas siguientes con las situaciones indicadas. {
a) |y it b) 1Y | | | c) Y] | d) jv] | {
RERERER NERRZEN N | {
REREREN YaRR ™ | |
I I I B / | | | | {
RN u ; | 1 )
ST ] i “
a4 1 i 1 i .| A (
AN yANEENN z 1 »
EEEREREEL e EE R 1 X 1 X !
{
I. Precio de una bolsa de patatas dependiendo de su peso. (
Il. Didmetro de un globo cuando sale el aire lentamente. {
{
{11, Duracién de una carrera segin su longitud. {
(
IV. Tiempo que se tarda en acabar un frabajo dependiendo del niimero de personas. {
(
{
{
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11. Funciones =

308 A partir de los valores dados de x, construye una tabla de valores

para cada funcion. T

3 L (=32 - (=3) =12
Ejemplo. T(x) = x* — X TG s Gy |
1 | 1 = (=D =2
o0 | 02-0=0

1 1 - 1
2 2 2 =2
'3 3 -3

Damos valores a la x, sustituimos en f(x) y calculamos
los valores de f(x) correspondientes.

a) flx) =2x— 3 b) fix) = 8 — 2x
x b X H

309 Completa la tabla de valores para estas dos funciones a partir de sus gréaficas.

a) Y | b) Y

A
<

i
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!
|
|

e
.
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“"11.°Funciones

{
{
| 2 Estudio grafico de funciones: dominio, recorrido, continuidad, simeiria (
y periodicidad (
(@@3@@@@@@@@@@(‘)@@G(‘}(é@@({.\G}@(@@(f?G‘J('}@E?@(D@@@@(:}@G(3@6563(:&(7)({%@6‘:@(94.3@(:3G’)Q@(ﬁo’i@(i)(s&@k’a@(@@_
¢ @ Dominio: es el conjunto de todos los valores que puede tomar la variable independiente. °
.
2 % Recotrido: son los valores que toma la variable dependiente. Z{
G @
oo Una funcién continua es aquella que se puede dibujar sin levantar el lapiz del papel. i,
1
o © Una funcion es simétrica respecto al eje OY cuando su gréfica también lo es. Z
@ @\
e @ Una funcion es simétrica respecto al origen cuando su gréfica también lo es. o
M et
+ @ Una funcion es periédica cuando los valores que toma la variable dependiente, f(x), se repiten Z{
¢ cada cierto intervalo fijo, llamado periodo. @@g
@@@x@&@@0}@(a(a@Gr@:@R;60@«3@@;@@@;0@(a@@@(9@c}@e(a@@@(a@@(v)@0@@@@@0@@@&@@@@@@@@@@ ‘]
;\
310 Indica el dominio y el recorrido de la funcién que se muestra ' | | | | RS N R A A
* en la grdfica. ;En qué puntos la funcién no es continua? ' : i Lo i I .
INC! 0 ‘n Ll
Dominio: desde —7 hasta —2 y desde —2 hasta 5 RN =t DR , | ' _
(los valores de x). e ‘ ! ]f il__ } ‘ g AR
i i i I L {
Recotrido: desde O hasta 5 (los valores de y). P HEENEEEEEL ,
. La funcién no es continua en el punto x = 2. En este punto la imagen es 2, y no O, Esto se ;
. indica con el punto relleno que quiere decir que la funcién esté definida en ese punto, y con un ‘
7 circulo en el punto donde no esta definida la funcién.
311 Obtén el dominio y el recorrido de las funciones siguientes. {
a) LY b) RN
i l |
A I O | | ’
| B |
A\ | | . !
i\ |
i+ ] i+ (
; \\ o } K‘ ------ {’ 91 {
AR RN | t
. v . . . {
312 indica cuales de las siguientes funciones son continuas. (
S O L A T 0 e A T T O
| byl LT I | | R I | P LA
| N | RN NG PN . N
| T TN T R
! Ppb ; ; ! T | : b
{
b) Y i | d) | Y ] f) Y ; (
¥4 Lt {
W 1--/ L (
|10 X X ~1]0 X {
| (
A R
! {
§
|t n (
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11. Funciones

313 Indica en qué puntos las funciones representadas no son continuas.

a) A P b) Py
i ; i i | i ;

I I | rhirnnd ! '

N
P | X Pl
Pl P oo

ol pob ol

ol |1 Dol

314 Observa las siguientes funciones y determina si son simétricas respecto al eje OY o respecto
al origen.

. a) u |

H H
i i
i i
; i
H
i |
] 1
' 1
!
; |
i i
[ F ;
! ¢ i
i |
| !
!
D \ |
Pl !
HE ;

. la primera gréfica es simétrica respecto al eje OY, y la segunda lo es respecto al origen.

B R S R A e I N I I I R B I B B s AR T B ST B B T B T I

315 De las siguientes funciones, indica las que sean simétricas respecto al eje OY, las que sean
simétricas respecto al origen y las funciones periddicas.

/N
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|

| c) B
| ||
/A JANRAY
B Y
| |

a) [ Y

/
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| 1
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e
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b) Y | d) |

v
\
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|
|
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|
|
i
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S —

i
|
|
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i
\
— Son simétricas respecto al eje O 1aS fUNCIONES ...

— Son simétricas respecto al origen 1as fUNCIONES ...

— S0oN Periddicas 185 FUNCIONES ..ottt
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“11. Funciones

Estudio grafico de funciones: crecimienio y decrecimiento, maximos y minimos

e ROEEOECOIOOREEHNOROREROICAECEHGOIRPICIGREORBRACGEAIZTRLABIOARAGHIRDREEOIAOHGARGGGGES

G
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&
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316 Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién que se muestra en la gréfica.

@(8@@@@@@@0@@060@@@@@@@@03(9@@@@@D@@63@@9@@@9@@@@00@@00@@@@0@®®@®®®

@ Una funcién es creciente si al aumentar los valores de la variable x aumentan los de f(x).
@ Una funci6n es decreciente si al aumentar los valores de 1a variable x disminuyen los de f(x).

@ Méaximos relativos de una funcién son los puntos en los que su ordenada es mayor que la

de los puntos préximos (tanto a su izquierda como a su derecha).

& Minimos relativos de una funmon son los puntos en Ios que su ordenada es menor que Ia de ios

puntos prox;mos

¥ Los ‘méximos de mayor valor de Ia funcmn se Ilaman max1mos abso!utos y Ios mfmmos Y

de menor valor mlmmos absolutos

" hasta x = 5.

=)
Y

317:Marca de azul las partes crecientes y de rojo las decrecientes de las siguientes funciones.

318:Dibuja una funcidén que cumpla las siguientes

. Es decreciente desde x

Es creciente desde x =

= 5 hasta x =

IR R IR B R I A N )

a)
N

8.

23

ERE I RN R

Y

= —8 hasta x = —5 y desde x = 0

—5 hasta x =

|
|
|
;
|

V3o i

i
i

0 y desde

caracteristicas.

7

|
|
|
|
|
|
|
|
|

— Sea creciente entre x = -8y x = -2,

— Constante entre x = -2 y x

— Creciente entre x = 1 y x =

— Decreciente entre x = 3 y x

3.

If

1.

LR R N S Y
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11, Funciones =

319 Indica en qué valores de la variable x hay maximos o minimos relativos en la siguiente funcion,
* y determina los mdximos y los minimos absolutos.

. Los méximos de esta funcion son los puntos (—3, 3), (0, —=3) y (4, 2).
El méximo absoluto es el punto (—3, 3) y los relativos: (0, —3) y (4, 2).

> Los minimos de la funcidn son los puntos: (-1, =6} y (1, —5).

. El minimo absoluto es el punto (—1, —6) y el relativo el (1, —5).

320 |dentifica en la siguiente gréfica los méximos y los minimos.

LY

321 Dibuja una grafica que tenga un maximo relativo en el punto (4, 5), un minimo relativo en el punto

(-1, —=3) y un maximo absoluto en el punto (7, 10).

Y

|
|
|
1
|
l
I
0311 X
l
1
|
I
1
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S5 Funciones

i Funciones y vida cotidiana
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@
o En la vida diaria, gran cantidad de informacion nos llega expresada a través de gréficas o

oy funciones. o :

@
@@63@@63@@@@(’5@@@@@(’«'@(73@63G@@0(‘—}@@@@@@Gﬁ@@@@@(}@@@@@@@06@@@@@@@@G@@G}@@@@@

322 La siguiente gréfica nos muestra las temperaturas de un dia de invierno en Toledo.
« a) ¢Es una funcion?

7 b) ;Cudl fue la temperatura maxima?

|
i
|
|

. €) ¢A qué hora se produjo?

Temperatura (°C}

a) Si, ya que a cada valor de x (hora del dia) le corresponde
un unico valor dey (temperatura).

b) 7 grados centlgrados.
c) A las 15.00 (tres de la tarde).

EEE L IR B IR TR IR SR R T S R A R T S T SR T G S i S S T B T S SR

323 La siguiente grafica muestra los datos de glucosa de Oscar, un nifio diabético, a primera hora de la
mafana durante 15 dfas. A partir de su observacion, responde a las siguientes preguntas.

|
I

NAY | i\/
1

|
|
|

a) ;Es una funcion?

IR

%)

&g

Concentracién de

— ——glucosa(mg/

|

1

|
0 15 |
| | tierhpol(dras)} |

b) ;Qué dia tuvo la concentracién més alta?

\
|
!
|

o

¢) ;Qué dias la concentracién de glucosa fue inferior a 100 miligramos por litro?

324 La variacién de altura realizada por un avién en un vuelo de 3 horas viene reflejada en la siguiente
grafica.

a) ;En qué momento se alcanza la altura méxima?

b) Durante el vuelo, el avién, por motivos de turbulencias,
se ve obligado a descender para luego volver a subir.
(Cuénto dura ese perfodo de tiempo?

Altura (miles de metros)
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* HAS APRENDIDOD
11. Funciones

1 Funciones

1 A partir de la siguiente funcién, determina:
a) £l dominio y el recorrido. g : | |
AR |
f |
L K
P
b) Indica las iméagenes de dicha funcién en los puntos x = =5y x = 0.
c) ;Es continua la funcién? En caso negativo, indica los puntos donde no es continua.
2 Observa la siguiente gréfica y responde. A ;
a) Indica los intervalos en los que la siguiente funcién | | b ;
es creciente. | ‘
| i
191
. - . , ZERN
b) ;En qué puntos hay minimos relativos? | [ \
| N
LA . i
i

¢) Calcula las coordenadas del maximo de Ia funcién.




il )Funcién constante

cualquiera.

DRI RD P

325 Representa la funcién f(x) = 4.

Damos valores a x, siendo el valor de f(x)

. siempre 4, porque es una funcién constante.

La representacién corresponde a una recta
horizontal paralela al eje OX.

326 Representa las siguientes funciones.
aflx) =2

| Y { i i

|

| |
i s
| |
E |

& Su representacion es una recta horizontal que corta el eje OY (ordenadas) en el punto (O, k).

(]
G EO0OGEEELORCUBOREORERCOEBAGCRGAEOGNRGEDROGVEOEBECGOVOCEBEGOBGRGODGBGOG 6T

BREBBOOHBREACOACRERAORCEREEAHCERIO0BOBEEEETBRABEBERROGEGEHOGOGDGEDHGEHQCEBEH

@ Una funcién constante se representa con la expresion f(x) = k, donde k es un nGmero

Coovecede

4 4 g i
-1 4 5 14 3 }
0 ': |

0| 4 EERRE REREEN
o ] il

n ERR
214 EEEEE R

b) f(x} = —3
IREEER
|

[¢) ; X

RN .

327 Une con una flecha cada funcién con su expresiéon correspondiente.

a) flx) = =2 b) flx) = 2 c) fix) = 1 d)No es funcion.
| i. I, V.
Y Y Y iY
1 ‘ 1 14 14 i+ i
o1 X o[ 1 X 0 o1 X
128
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212 Funciones lineales

JFuncién de proporcionalidad directa

(3}0@@.QQ(ZI@6@G@@Q@@@D@O@@@@&@@@@G@G@0@@G@ﬂ@@@@@@6@0@06@9@@@@@@@@09
® Una funcion de proporc&onalldad dlrecta viene determlnada por la expreSIon f(x) = mx donde m.
es un numero cuaiqwera y se denomlna pendlente e : EE SRR SRR

@ Su representaCIon es una Imea recta que pasa por el ongen de coordenadas (0 0) 81 m > O
_la funcién es crecnente Sl m <0, Ia funCIOn es decreCiente : e

@'@'@@@@e@@e

@@0@@(‘7&)Gi@@@@@Q@@@@000@@@9(0@@9&@@@@@@@G@9@0@@@(}@@9@@@@@@@@000@0@@

PO RO RDIEG D

328 Indica la pendiente de las siguientes funciones.
Ejemplo f(x) = —3x Pendiente = —3

a) F(X) = —4x b) f(x) = 0,2x o) ) = %x AR = —2.5x

329 Representa en una gréfica la funcion f(x) = 2x. LY :
» Damos valores a x y calculamos el valor de f(x).
. Los resultados los recogemos en una tabla.
Finalmente representamos los puntos en la gréfica -1 -2 11
sy los unimos mediante una recta. 0 0 1 X
kel
2
. 2| 4
R RN BN IR IR B B SRR O N R R R R B N B B e B N R B S B B B = I R - R R R B BB R AR I T T s I B R

330 Representa las siguientes funciones.
a) f(x) = 0,5x : b) f(x) = —2x

Y Y
i i
Of 1 X 0] 1 X
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‘0 12. Funciones lineales

Funcion lineal

@

~@ Una funcién lineal se representa mediante la formula f(x) = mx + n, donde my n son numeros
= cualesqwera A m se la denomina pendlente y a.n, ordenada en el orlgen Sl n=.0, Ias L
fun(:lones son de proporclonahdad dlrecta AR : R

e Su representamon es una linea recta que corta et eje OY (ordenadas) en el punto (0, n)
Sim>0, la fun0|on es crecnente Sim<0,la funcién es decreciente. ’

PR RCRIROR O D
Cooonseoee

2
@@06G(éGG@Q}@@(9(9@G)@@@@@@G)06@(B@(ﬁ@@@@@@@@@@9@9@@@@@@@@@@@@@@0@@@@00!&

331:Escribe la expresién de la funcién lineal que cumple las siguientes condiciones.
Ejemplo : Pendiente 2 y ordenada en el origen 5 = {(x) = 2x + b
a) Pendiente 6 y ordenada en el origen —3
b) Pendiente —2 y ordenada en el origen 5

c) Pendiente —1 y ordenada en el origen —8

332 Relaciona mediante una flecha cada expresién matematica con su gréfica correspondiente.

a)f(x) = 3x— 2 b) f(x) = 3x — 2 c) flx) =3x+ 2 A X =-3x+ 2
l. . Il. V.
Y uk REEEEEY Y
!
|
1 11 1‘ 1 it
o 1 X A | X 0 \] X 0l /4 X
“i | |
| |
| |
| . | P

3,33__ Completa la siguiente tabla.

fx)=x+ 3 1 3 Creciente
f(x) = 5x — 4
fx) = 7 — 2x

—4 -6

2,5 -3,5
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334 Representa la funcién f(x) = 2x — L

. Damos valores a X y completamos la tabla
. de valores.

A partir de estos datos dibujamos la gréfica.

335 Dibuja la grafica de las siguientes funciones.
a)fix) =1 -x

x| 201l o] 1] 2
)

12 Funciones lineales ™

21 -5 |
~ | .
- 1 - 37” N §
0 —1 5 7
1] 1 N
2 3 |
3 5 |
1 2
X

336 Dibuja en los ejes de coordenadas cuatro rectas que cumplan lo siguiente: pendiente 2 y ordenadas

en el origen, respectivamente, 1, 4, —2, —5.

;Qué observas en estas rectas?
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912 Funciones lineales

340 Dos talleres de coches tienen las siguientes tarifas:
1.° El primero cobra un fijo de 40 euros mas 12 euros por hora trabajada.
2.° El segundo no cobra fijo, pero cobra a 20 euros por hora trabajada.

a) Escribe las formulas que relacionan el coste de una reparacién dependiendo del ndmero de horas
trabajadas para cada taller.

b) Representa en unos ejes ambas funciones.
1. 2.

Coste (€)

x| x |eln

¢) ;Cuénto tiene que durar la reparacion para que el coste de ambos talleres sea el mismo?

d) ;Cuéndo es mas barato escoger el primer taller?

e) ;Cuando es mas barato escoger el segundo faller?

f) Si tuvieras que hacer una reparacion en la que se tarda 4 horas, ;a qué taller irfas?
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‘12. Funciones lineales

~ HAS APRENDIDO

12. Funciones lineales

1 ‘Indica en cada caso la pendiente y la ordenada en el origen de las funciones.
a)flx) = 5 — 3x by f(x) = 2x — 7 c) f(x) = 4x

-2 Representa las siguientes funciones.
a) fix) =3 - 2x b) f(x) = -5 c) flx) = x

f(x)

i ,
1 % Pl

‘3 Relaciona mediante una flecha cada férmula con su gréfica.
a) flx) =2 — 2x b) f(x) = 2x ) f(x) = 2x + 2 d) fix) = 2

l. . . IV.

1/ || | i bl

4 Un coche estd a 1200 kilémetros de su casa y viene hacia ella a una velocidad de 100 kilémetros
por hora. Escribe la formula de la funcion que relaciona la distancia que le falta por recorrer
con ¢l nimero de horas.
















