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9. Graficas y funciones (
(,
Puntos y graficas en el plano {
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@ Un punto queda definido en el plano por dos niimeros 2. cuadrante 7] 1.“cuadrante

ordenados (a, b). T—— Eje de ordenadas

— El primer ndmero corresponde al eje horizontal o eje de
abscisas (0X).

- El segundo namero corresponde al eje vertical o eje de
ordenadas (OY).
Estos ejes se denominan ejes de coordenadas.

& Una grafica es la representaciéon de un conjunto de
puntos sobre los ejes de coordenadas. Muchas veces,
estos puntos se pueden unir mediante una linea.

P PO ROERORRRLOODRYIIRORRORRELSR;D

6 Eje de abscisas
3‘ cuadrante : 1 ‘ 42 cuadrante

@@@@@00@@@0@@0@@@@@9@00@@@@@@@6@@@@@@@@@@@0@@@@G@@@G@@GG@@@@@@@GQ {
(
337 Representa en el plano de la figura la siguiente serie de puntos.
" Después, tnelos con una linea poligonal segtin el orden dado.
A(~5, ~1), B(~2, 4), C(0, 2), D(2, 5), E(5, —2)
,
5 | i
a XI
. |
? if
3 —2);'«
{
| A
‘ RN s E] I} I & 3 % (
(
338 Indica a qué cuadrante pertenecen los siguientes puntos. {
a) A(=3, 1) c) C(2, —4) (

{

b) B(-2, —4) d) D@3, 1) (
{.

339 Dibuja en el plano los puntos A(~5, —2) y B(3, 6) y Unelos mediante EEREEY R
una linea recta. Después, da las coordenadas de otros dos puntos que o o e w1
pertenezcan a la misma recta. S T N R 0 o
) Al do Q

44 -
(

o | X
i
] Bl

{
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9. Graficas y funciones =

340 0Observa los puntos representados en la grafica. ;Cuales son sus o
coordenadas? T
IR P
b AEIR R
Ejemplo  A(—6, 0) - Ié
A R
A M e
AR ERERERE
| H SEaNEE
EEREAREREEE
. I
RN O AR AR A A
100 T O R B B
341 La siguiente gréfica se dibujé anotando el peso en kilogramos de David cada afio durante 13 afios.
Ejemplo . ;Cuanto pesaba a los 4 afios? Nos fijamos en el g EEE R
eje de abscisas en el punto que corresponde a 4 afios de gl 1 el r g
: o ; & AT
edad y subimos a la gréfica a ver qué valor le corresponde ; L1 ; &
de ordenadas: 25 kg. T |0 A\ L]
RN i/
a) ¢;Entre qué valores estaba su peso a los 6 afios? . // ]
! Y. |
b) ;A qué edad pesaba 50 kilogramos? 35 e // I
111/ L L
¢) ;En qué perfodo de tiempo adelgazé? 1! I
8 |
d) ;Cuénto aumentd su peso en los dos ditimos afios? o[ 4 1 o
! I | | |Ednd fafios)]

342 En la siguiente gréafica se han representado siete provincias espafiolas situandolas segin el numero
de habitantes, en el eje de abscisas, y la superficie, en el eje de ordenadas. Observa el diagrama
y completa fas siguientes frases.

a) La provincia mas extensa de las representadas es ... S I R |
~ x
3‘ 25 4 ! 1
...................................... g | Bedaloz
.............. :: i 1 °i !
éq 201 §
ol ‘ Zaragoga
, . ‘G f !
b) La de mayor niimero de habitantes €s ... %! 151 T?;”ie' Jotedo f
o . Almeria
@ 110 S%flia s ﬁ
C) La de menor XIENSION €5 ... rssrssisrecsssieaeaninnns |
{
51 1 Alava ;
4 . € H
d) La de menor ntimero de habitantes @S ... | |
O T200] 400 600 | 800 1000
| N.° de Habitantes! (miles del hab.)
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9. Graficas y funciones (

A (
/) )Tablas de valores y graficas (

363GO@@QO@G@@@@(3@9@G@@G@O@@@@@OOO@O@@@9@@0@@@@@@@0@@0@@@@0Q@@@Gﬁ@@@(
o

@ La relacién entre dos magnitudes puede venir dada por una tabla de valores. Cada par de a{

@

valores de la tabla se representa como un punto en el plano. of

@

® Las magnitudes también se pueden relacionar con férmulas. o

@ La representacion grafica de estas magnitudes se puede realizar a partir de una tabla de valores (
o de la formula. i

PRI

@
GCCO0000GO000GCO0CGOROGOROQ0GGEEG0CONOGACOOGOROCO0GAORO0CGOGOGG06CGGGEQ®

343 La siguiente tabla de valores se ha obtenido midiendo el volumen y la masa de cinco muestras de  \
granito encontradas en una montafia. {

a) Representa en el plano los valores de R ¢
la tabla. ,Volumen,(c_!lf).. 200 | 250 § 300 | 400 | 1000
b) Une, si tiene sentido, los puntos con Masa(g) 3 500 | 625 | 750 | 1000| 2500

una linea en el orden en que estan
escritos. ;Qué tipo de linea se obtiene?

' ¢) Estima la masa de otra muestra de 800 centimetros ctbicos de la misma roca a través de la
» gréfica. | |

|
a) Las abscisas son los valores del volumen, y las ordenadas, |
N los valores de la masa. Los efes de la gréfica deben tener
una escala tal que permita representar los valores de la 2
. tabla.

b) Como a una roca de volumen intermedio le corresponderia RERER /|
una masa, también tiene sentido unir los puntos. La linea 1

que resulta es una ’r ]

| R

Masa (g)

|
1
3
H
H
¢

o
Q.
[«

. ) A partir de la gréfica, una muestra de 800 cm’ se estima 0" | B
; que tiene una masa de IZOOO g} i 1?0 Vélg%(;n {c n3)i (
; it i | (
] 3 3 ] EE e 3 IR O T T T B Y .{
344 En la siguiente tabla se dan los valores correspondientes a distintas masas que se cuelgan de un (
muelle y a los alargamientos que producen en este (
TN = ! [T
Masa(@ | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | & i1 m
TR +
Alargamiento (cm) | 2 4 6 9 | 14 | It (

&
© {
a) Representa en el plano los valores de la tabla. gl 0 '
{
b) ;Tiene sentido unir los puntos? ;Por qué? |
{
° (
c) Estima, utilizando la grafica, el alargamiento del muelle )
si se cuelga una masa de 45 gramos. (
; (
O {10 20| 30| 40 ol do! |l
LTI T Mesately
{
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9. Graficas y funciones

345 El profesor de Matemdticas dice a sus alumnos: “Asigna a cada abscisa entera mayor que —5
y menor que 4 el doble del resultado de sumarle 1",

a) Escribe la férmula que corresponde a dicha expresion y, a partir de ella, elabora una tabla de
valores.

b) Dibuja la gréfica correspondiente.

c) i Tiene sentido unir los puntos? ;Por qué?

. ! LY !
a)Las ordenadas y, son Ios valores en que se transforman las absasas 1 i | T
| 1!
| ! T
por el profesor, las abscrsas que utilizaremos deberén estar | | 1 . 1
I I
comprendidas entre —4 y 3. ! P T g
- e T
-4 | =-3|-2|-1] 0 1 2 3 P l
, 6l-a]l-2lo0| 2|46 8| 1T 4101
. o L] i
. . S
> b) La gréfica la forman los ocho puntos de la figura. | | i
, . , .. | | |
© ¢) No tiene sentido unir los puntos, ya que la relacién solamente se | | I .
*  establece entre los nimeros enteros de la tabla, no entre los valores | | JT T l : | |
s intermedios. a | '
I A R A A e I I i T R B IR B AR C IR E AR B B I A B By @ ihofn G @ B D G B @ B % S 3 0 B

346 Consideramos como abscisas los nimeros naturales del 1 al 6 y les asignamos el doble de dicho
ntmero menos 1.

a) Escribe la formula que le corresponde a la expresién anterior y, a partir Y] |
de ella, construye una tabla de valores.

b) Dibuja la grafica correspondiente.

¢) ¢Tiene sentido unir los puntos? ;Por qué? i1 B
o[ 1 X
347 4rea, y, de un rectangulo de lados x y x + 1 viene dada por la formula: y = x - (x + 1).
a) Elabora una tabla de valores. Ten en cuenta que x solo puede tomar i} | | ! |
valores positivos, puesto que no tiene sentido una longitud negativa. 2 N l
Lado (cm) . |
Area (cm)
b) Dibuja la gréfica correspondiente. 1
4 -
¢) ;Tiene sentido unir los puntos? ;Por quée? ol 1
1 | | Ladd (chy
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9. Graficas y funciones

2 (Funcion o no funcion?

B QOBROCBECOGEOROCROGH0OO0OE0GEEHOGOO0GOOGGOEABBGIBGGCROONGBOGDGOGEGOGEOOGBREGO

e & Una funcién es una relacion entre dos magnitudes, de manera que a cada valor de la primera
[ ' . P s et c g

o magnitud se le asocia un dnico valor de la segunda. Por tanto, en la grafica de una funcién
no puede haber dos puntos con la misma abscisa.

348 Indica cuales son las variables independiente y dependiente en cada una de estas funciones.

® La primera magnitud, que se fija previamente, se denomina variable independiente,
y la segunda, que se calcula a partir de la anterior, variable dependiente.

@
6B EC00GEBEEBGRTCOOCEROCOARBEEGEEGERUGOOEAEERCGTRGEERGEOGBEGBORBGROGT

mdepehdmnte

La velocrdad de un. automowl en cada
‘.mstante de t:empo

Tiempo

Velocidad

;.La Iongltud __de una cwcunferencna para KR
cada valor del radio

ﬂ:EE coste de un paquete de zanahorlas

en funcmn de la. can’udad que contlene

El volumen de ~agua en un embalse en
funcnon de Ia a[tura que alcanza Ia
mlsma L S AR »

349 Indica razonadamente si las siguientes relaciones definen o no una funcion.

a) A cada numero le corresponde el area del cuadrado que tiene por lado dicho namero.

b) A cada dia del mes le corresponden las temperaturas méxima y minima que se han alcanzado
ese dia.

¢) Asignamos al nimero de pasajeros de distintos autobuses el peso total de los pasajeros.

d) A cada valor de la base de un tridngulo le corresponde el valor de su altura.

134
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9. Gréaficas y funciones

350 Se dan a continuacién dos relaciones entre variables: una grafica y una tabla de valores. Explica por
qué ninguna de ellas es funcién.

a); Dl y
é 0 4

é X 2 3

% 3 7

2 1

4 8

. a) [NoesunannC!Oni Si nos fijamos en la abscisa 3, por ejemplo, observamos que la gréfica le
‘ asocia dos ordenadas: 2 y —2. Es decir, la recta paralela al eje de ordenadas (eje vertical) que
tiene abscisa 3 corta la gréfica en dos puntos.

j b){No esfunC/énl ya que al valor 2 de la variable x la tabla le asigna dos valores, 3 y 1.

R T T T B T A T T T T TR S S ]

351 Indica cuéles de las siguientes relaciones son funciones y cuéles no, justificando la respuesta.

ab Lo Ay=x-4
Eesuil
| L i
LN
BREZIRRE
Y |
HEN
i R A
| ] o
b) X Sy d) X oy
2 —4
1 2 -2 2
2 3 0 2
1 4 2 2
2 5 4 2




19 “Graficas y funciones
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352 Observa las graficas de estas funciones y sefiala si son continuas entre x = 0 y x = 5,
" bl vy

0BG GGCQOOREEOEEGEREBGBCBGOGBEEEO0COO0EBOGOCGO0CCGC60660G0G6600600C6ECE0O606060C06BG0GO6OOGGOC

@ Para conocer mejor una funcion, se puede realizar un estudio de su gréafica.

@ Una funcién se denomina continua entre dos valores del eje de abscisas cuando su gréfica
puede dibujarse sin levantar el lapiz del papel. Los puntos donde no es continua la funcidn se
llaman puntos de discontinuidad.

@ Una funcion es creciente entre dos valores del eje de abscisas si, al aumentar el valor de X,
aumenta también el valor de y. Una funcién es decreciente si al aumentar el valor de x,
disminuye el valor de y.

- a) EREVEREEERE
CoL LN L
ZaREELE X
N vd | ' _

N - | -

j ! MM“"“"]I

Altura (m)

ERC G S

IR

oy ooy o0y 3

50
| Edad

de

100

unf ért}ol ‘(aﬁc}s’)i

Estudio grafico de funciones: continuidad, crecimiento y decrecimiento

Pe00RPP00RPRRRRRQ

[}

0060@00@0090@0@0@@069@(’)0@(B@000@0@-(93@(‘7G@(')@@G@@Q@BQ@@@QG@Q@@@@G@OQ

Ly o i

;
i i
1

|
TN i
{ 0 X
d g N
| M.
| ! |

La funcion no es continualen el tramo
indicado, porque para dibujarla hay que
levantar el 1apiz en los puntos x = 2 y X = 4.

354 Dibuja dos funciones que tengan las siguientes caracteristicas.

a) Continua entre x = —4 y x = 4
\\\\\\\\\\\\ LT
__________ 1
1oL 1X

b) Puntos de discontinuidad en x = -3 y x = 2
: f.;i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
o 1. X
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9. Graficas y funciones

355 Sefiala si la funcién representada en esta gréfica es creciente AR
"o decreciente entre los valores indicados. ‘ L
o
ca)x= -3 yx=20 |
HERR:
Ch)x=0yx=4 ‘i
RN

I

al lEscrecrentelentre ~3y 0, ya que cuando vamos siguiendo la gréfica hacia la derecha
(aumentando el valor de x), la gréfica sube (aumenta el valor de y).

. b) [Esdecrec:ente]entre 0y 4, ya que cuando aumenta el valor de x, disminuye el valor dey.

356 Sefiala si la gréfica siguiente corresponde a una funcion | ! Y]+ ; ‘
creciente o decreciente entre los valores indicados del eje By “ | !
de abscisas. | J 11 | | |
a)x =10y x= 30 byx = 40 y x = 60 1 19 10 | 1 LX

TITHNT
ALY

357indica entre qué valores de x la siguiente funcién es creciente y entre cuéles es decreciente.

l ' Y]
1 /‘\
N 0f 4 N X
? “'\\ \ﬁ%w/ . \\
R R |

358 Dibuja dos funciones que cumplan las siguientes condiciones.

a) Creciente entre x = =2 y x = 3, b) Creciente entre x = -3 y x = 2,
y decreciente entre x = 3y x =5 y creciente entre x = 2 y x = 4
""""" AL S € O
1 ................................ 1 ................
0 1 1.X A1 S B T X
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‘9. Gréficas y funciones

e . y gt . s on r s .
%ﬁ% Estudio grafico de funciones: maximos, minimos y cortes con los ejes

CeCBOCGO0GEREEEGEGEROBABERHTOGAEREEOBOCARBRREROROREGCODGEGHEEGGBBBEEREEHBGAGEEGA

3
¢ El estudio grafico de una funcion se puede completar analizando dbénde se encuentran:
<]

@
@

— Los puntos mas altos de una gréfica (maximos) y los mas bajos (minimos).

o - Los puntos donde la gréfica corta al eje de abscisas y al de ordenadas.

G

@
60OGBOCOOGRBAOBGOGGGEBGEBOCOCEHOGEGOOBIGRREOGOCCOEEQCGAOGGEOGCB0OCCGOOGY

359 Observa esta grdfica y seflala las coordenadas de sus puntos maximos y minimos.

El punto mds alto de toda la gréfica es el que tiene la mayor ordenada,
en este caso, y = 4, Su abscisa vale —3. Por tanto, las coordenadas
del max;mo absoluto son ( 3 4){

Observamos que el punto (2, 3) es el mds alto en la zona cercana
al mismo. Por eso decimos que[(z 3) es un max:mo relatlvo!

Del mismo modo, podemos observar que Ia gréfica tiene un
minimo absoluto en el punto (-5, 1 ) y un minimo re/at:vo en el punto. ( 1, 2)[

B

Pooo0s w06

360 Indica las coordenadas de los puntos maximos y minimos de las siguientes funciones.

a) Y] b i IY]
IR NN
LT N ’
LT |
1 | LM
1 NS X L
|

361 La siguiente grafica muestra la energia eléctrica producida en instalaciones edlicas en un pals

durante varios afios.

a) ;En qué afio se alcanzé la méxima produccion? |§ N | I o !
g 1‘50'00 ' | :
o i | I l :
gl | b l Estill'na i6n 1
b Indica si la funcién es creciente o decreciente |=i 100pOT ¢ ¢ | RYaNNN 1
en los afios anteriores a alcanzarse el maximo |3 iso‘oo-- ! ! | |
IR o ) P ; ‘
fie pro'ducmon. iQué ocurre en los afios k } } L ;/”\w/’i ; 1
inmediatamente posteriores? [ o . i { —
| 191800 I 2?09 291? Pl

- ; .
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362 Observa esta grdfica y escribe cudles son los puntos
* de corte con los ejes.

. La gréfica corta dos veces el eje de abscisas y una vez
¢ el eje de ordenadas.

El punto de corte con el eje de ordenadas es {(0,1)|

9. Graficas y funciones

R R EEEEE R EE R E R E R R EE R TN I I AR A R R R R N B I S

363 Sefala los puntos de corte de estas gréficas con los ejes.

a)t | b)| | Y] | |
gy B | ||
AT i | dL |
ll i )
i X ! X
| |
e |
1 | | |

364 Una expedicion espeleoldgica se ha adentrado en una gruta que discurre por debajo del nivel del mar
en algunos tramos. La grafica muestra la altitud en funcién de la distancia recorrida en la gruta.

a) ;Es una funcién continua?

b) Indica en qué tramos es creciente y en cuales
decreciente.

¢) ;Cual es la altitud méaxima que alcanza la gruta? ;A qué distancia de la entrada se encuentra?

d) ;Cuadl es la mayor profundidad de la gruta? ;Dénde se alcanza?

e) ;En qué puntos la gruta se encuentra al nivel del mar?

139
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9. Graficas y funciones {

) Proporcionalidad directa y funciones (

CBEOROOOGOQCEOB000CGB000COONGIOBIIBOGGO0OONE0ROGOOGOGORGGEBBGHGRAEB0GAGGOGC

@ Las funciones del tipo y = mx se llaman funciones de proporcionalidad directa. Su grafica es
una recta que pasa por el origen (0, O).

o El| coeficiente m se llama pendiente de la recta y mide la inclinacion de la recta con respecto
al eje OX.

PPROROO RN OO
Pro0e 00 e e

@
@@@0@@@@@@@@@00E}B@@0@@@@0@G(9@QCv@@00@00G)@00@0@0@@960@600@@@@00@0@ i

365 Un melén de 4 kilogramos nos ha costado 3 euros. Escribe una formula que relacione la masa (x)
' de esos melones con el importe (y) de la compra. Representa la gréfica de dicha funcion,

Las magnitudes masa e importe son directamente proporcionales. | |
Cuantos méas melones (X} compremos, mas nos costaran (y).

Entonces: y = mx

_Importe (€)

Tendremos que determinar el valor de m, que es la pendiente. En el
' enunciado nos dan dos valores para poder calcularla: y = 3 euros
+ yx = 4 kilogramos. Sustituyendo sabremos el valor de m. Lot
"3..”"7”
fyzmx:>3=m-4:>m=%=0,75. --|1

0.7, 0

La férmula buscada es: y

|
|
|
T
» . ) | | Mada (kg
Para obtener su gréfica necesitamos solamente dos puntos. Uno sera

“ el (0, 0), pues toda funcién de proporcionalidad directa pasa por el

© origen, y otro puede ser el (4, 3), que nos da el enunciado. Se podria sustituir en la férmula un valor !
= de x y obtener otro punto. Si se hace esto, hay que tener en cuenta que los valores que se den a x

. ltendrén que ser positivos, pues una masa no puede ser negativa.

OO SRR R e SRS T SRS S W S S I B S S T TP T S e B RO S SR P S B0 SRS B S R SR BV RER IR SRS SR U R B - B L SO L S S

366 Monica ha comprado agua mineral a 0,25 euros el litro. Escribe
la funcién de proporcionalidad directa que relaciona el importe
de la compra de agua con la capacidad de esta, y represéntala
graficamente.

Importe (€)

[=}
3
&1
"
—

O
JURPIIG S

Gappeidad (L)) !

367 La siguiente grafica nos da la relaciéon entre el nimero de metros cuadrados de pared pintados por ¢
un profesional y el tiempo empleado.

A O N A Lo
el T ;
a) ;Qué superficie pinta en 3 horas? ;Y en 1 hora? ;_,J. T Pl
Sl !
g ] ol // (
b) Escribe la féormula que relaciona la superficie pintada con el ‘?’} i // | (
tiempo empleado. 1 apd .
1 ’
|0 i 3 l
CUT ] o

140 (
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368 Dibuja las graficas de las siguientes funciones de proporcionalidad directa.

Ejemplo y = éx

Para obtener ordenadas enteras, damos a las abscisas valores
mdltiplos de 3.

Para dibujar la recta es suficiente dar dos valores, el tercer punto
puede servirnos de comprobacion:

x| o] 3|-3

vyl o | 1 |-1

9. Graficas y funciones

a)y = 2x |

x|y T x|y

X!

by =

| no

369 Ordena las rectas de la figura de menor a mayor pendiente.

370 Dibuja la gréfica de la funcién de proporcionalidad directa que pasa
por el punto (2, 5). Escribe la féormula correspondiente.

141
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9. Graficas y funciones

Proporcionalidad inversa y funciones (

G@@@BG@@@@@@@@@@@@G@O@@@@@@0@@@@8@@@@90@@@@G@GC’?@@@@G@@@Q@@@@9(@(’)00@<
@ e,
o . . k . L . o
o Las funciones del tipo y = ~ se llaman funciones de proporcionalidad inversa. o
@ @
o {
v}

0@0@@0‘@0@@@8@@6@@@@@G@@@@@GO@@@@@@@@@@@G@@@@609@6@@@@66@@0@@@8@@ \

371 Una asociacién necesita 900 euros para llevar a cabo un programa de integracién de personas con
discapacidad. Para reunitlos, va a buscar colaboradores.

Escribe la férmula de la funcién que relaciona el niimero de colaboradores que consigue la asociaciénf
. con la cantidad que aporta cada uno. Representa dicha funcion. ‘
Cuantos mas colaboradores consiga, menor serd la cantidad que tenga que aportar cada uno. )
. Por tanto, ambas magnitudes (ntimero de colaboradores, X, y aportacién de cada uno, y) '

son inversamente proporcionales y estarén relacionadas en la formulay = —

x| 1]l 2]3|6] 91530
'y | 900|450 300|150 100| 60 | 30

‘i

" Aportacién (€)

Si solo hubiera un socio, tendria que aportar 900 euros.
Entonces,

| |
||
||
|| ,
e | i

15 2’0[25

‘ N1° de c[olaborado}es

_5 y=%=900=% k=900 1= 900

La formula es |y

372 Dos magnitudes inversamente proporcionales
estan relacionadas por una funcidén que puede
representarse mediante esta tabla.

yol-1l-2|-a|la 2|1 [

a) Escribe la férmula de la funcién. b) Representa su grafica. (

Y {

LTI f’

0 X

. (

(

373 Completa la siguiente tabla sabiendo que corresponde a una funcién de proporcionalidad inversa (
y escribe la formula de dicha funcién. (
x| 3 ('
e {

142 (



COMPRUEBA LO QUE
HAS APRENDIDOD
9. Graficas y funciones

1 Observa el plano de la figura. Y
a) Escribe las coordenadas de los puntos Cy D. “1 | |
\ i i
— | i H
O ] IO d X
b) Representa en el plano los puntos A(—2, 3) y B(4, 0). : Ll
&l
|

2 La siguiente grafica muestra el nimero de visitantes de una exposicién cientifica segln la hora a lo
largo de un dia.

a) ;Cual es el horario de la exposicion? 2
8

a

b) ;Cuéntos visitantes hay a las 16 horas? ;Y a las '3
20 horas? >

c) ;A qué hora hay mas visitantes? ;Cuéntos son?

d) ;En qué periodos de tiempo aumenta o disminuye
el nimero de visitantes?

3 Describe mediante una tabla, una férmula y una gréfica la funcién dada I ‘
por la siguiente expresion: “A un néimero entero comprendido entre —3 i | |
y 3, ambos excluidos, se le asigna el triple del nimero menos tres”. [ i‘ 2]
[ i
5 ‘; EEIEEE
A P
! P
i 1o
i o
| [
NENR
I T O

4 Observa la siguiente gréfica y determina si es o no una funcién. Explica por queé.
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i
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©U07 Teoremas de Tales'y de Pitagoras. Semejanza

¢Distingues un tridngulo rectangulo?

GG B0COENOBBEEBORHG00COG00OGEELGO0GEOGOEOGGEGEGOG6CO0G60660G6GOOGEGEEO 6066066
Para saber si un tridangulo es rectangulo, se pueden medir sus lados, a, b ", b
il vy £ o :
y ¢, y comprobar si cumplen el teorema de Pitdgoras: @ + 0° = ¢*, donde ¢ &, cf’fe%e
es el lado mayor. 3 : \\

T

a
Cateto

(3
6
G
@
@
@
@
@
@
@
@
®

P00 0000

@
C0BO0OOOCOEOGOBOO000CG0000000CC0000G0CRCO0000CGGC000C00CGO00GO0GCRORGRGG 0T

283 Un tridngulo tiene los lados iguales a 10, 24 y 26 centimetros. ;Es rectangulo?

&

. Comprobamos si los lados cumplen el teorema de Pitagoras:
10% + 242 = 100 + 576 = 676 = 26°

Como lo cumplen, es un | fridngulo rectangulol.

[ERRCT: S S I S I I e B R IR S T I B S N S B e G T B T TS B

284 Indica si son triangulos rectangulos los que tienen lados de estas medidas.

a)9 cm, 12 cm, 15 cm d)8cm, 15cm, 17 cm
bY4 cm, 7 ¢m, 8 cm e)1,5cm, 2cm, 2,5 cm
c)licm, 13 cm, 17 cm f) 10 cm, 8 cm, 6 cm

285 ;Pueden ser correctas las medidas indicadas en el cuadrado de la figura?

5cm

7cm,”
5¢cm e
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7. Teoremas de Tales y de Pitdgoras. Semejanza

286 Queremos construir un rombo cuyas diagonales midan 24 y 32 centimetros. Una vez construido,
medimos un lado y obtenemos como resultado 21 centimetros. ;Lo hemos medido correctamente?

e

» Como observamos en la figura, las mitades de las diagonales forman
un tridngulo recténgulo junto con el lado. Comprobamos si se verifica
. el teorema de Pitagoras:

122 + 167 = 144 + 256 = 400 y 217 = 441

Como estas cantidades no son iguales, no se cumple el teorema
“ de Pitagoras, por lo que el lado no mide 21 cm, sino \/400 = 120 cml e

24 cm

32 ¢cm ol

287 Imagina que tienes un marco que no se ajusta correctamente a la superficie de un cuadro,
y sospechas que no es rectangular. Mides los lados y la diagonal del marco, obteniendo 80,
100 y 130 centimetros. ;Es rectangular el marco?

288 Antes de instalar los muebles de una cocina, se quiere comprobar que el dngulo formado por dos
paredes es recto. Para ello, se marca un punto, P, a 60 centimetros de la esquina sobre una de las
paredes, y otro punto, @, a 80 centimetros de la esquina a la misma altura sobre la otra pared.
;Cuénto debe valer la distancia PQ para que ambas paredes sean perpendiculares?

Q 80cm

60 cm

289 En la figura se han anotado las medidas de los lados de un trapecio rectangulo, aunque no se sabe
si la medida de 13 centimetros es correcta. Prueba que si o es.

11 om
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7. Teoremas de Tales y de Pitdgoras. Semejanza

El teorema de Pitagoras. Aplicaciones

BOCHGOEHEOBOHAEGEEHHEOBGERBEEIOGECEROQEOBBECEOLOOBEEEBIBGOBABGBOGOEGOGGG6G 6O

El teorema de Pitagoras se utiliza muchas veces para calcular medidas
indirectamente, por ejemplo, la diagonal de un cuadrado a partir del lado,
la apotema de un poligono regular a partir del lado...

e . »

POV

@
6CGeGERREEGRCHEROOLB6R0RRCOOC0GORAGOOHICEROCCOCIGGRORBOOCEGRGOOGG G

290 Los siguientes datos corresponden a triangulos rectdngulos, donde a y b representan a los catetos,
P ye a la hipotenusa. Calcula el lado desconocido en cada caso.

P00

ala= 6cm, b = 8cm Aplicamos el teorema de Pitagoras: 6° + 82 = ¢? = 36 + 64 = 100 = ¢? ‘5

Calculamos la raiz cuadrada: ¢ = \/ 100 = 10. La hipotenusa mide } 10 m]
S B)b=12¢m, c = 13cm a2+ 122 = 132 = a2 + 144 = 169 = a? = 169 — 144 = 25

Hallamos la raiz cuadrada: a = \/25 = 5. El cateto desconocido mide t5cm|

. ¢la=b=1cm Aplicamos el teorema de Pitdgoras: 1> + 12> = ¢? = 2 =

Calculamos Ia raiz cuadrada: ¢ = \/2. EI cateto desconocido mide [

291 Calcula el lado desconocido de un triangulo rectangulo con los datos que se dan.

aya=7cm, b=9cm bya=8cm, ¢=17 cm

292 Halla el 4rea de cada uno de los cuadrados dibujados sobre los lados
del triangulo rectangulo de la figura. Comprueba que la suma de las areas
de los cuadrados correspondientes a los catetos es igual al area
del cuadrado correspondiente a la hipotenusa.

6 m\25 m\

293 Los catetos de un triangulo rectangulo miden 6 y 8 centimetros, respectivamente. ;Cuénto mide
el érea del cuadrado construido sobre la hipotenusa?

110



— —— —,

— o~

P e L N

7. Teoremas de Tales y de Pitagoras. Semejanza

294 Calcula la diagonal de un rectdngulo cuyos lados miden 16 y 30 centimetros, respectivamente.

 Dos lados consecutivos del rectangulo y una de las diagonales forman
*un tridngulo rectéangulo, como observamos en la figura. Si representamos
+ la medida de la diagonal con d y aplicamos el teorema de Pitagoras,

. obtenemos:

& = 167+ 307 = 256 + 900 = 1156 d = \/1156 =| 34 cm |

I

_f 18 c¢m

OIS L BT A BN T S S 2 A LR e BC B BRI S B B T I SR T S S SR B S T I T S T S I SRR A

295 Calcula la diagonal de un cuadrado de 4 centimetros de lado.

4 cm

296 Halla la altura de un triangulo isésceles cuyos lados iguales miden 8 centimetros cada uno,
y el desigual, 12.

297 Halla la apotema, a, de un hexagono regular de 6 centimetros de lado.
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“7.'Teoremas de Tales y de Pitdgoras. Semejanza

298 Halla el lado del cuadrado inscrito en una circunferencia de 3 centimetros de radio.

299 Una de las paredes de una habitacion abuhardillada tiene forma de trapecio rectangulo, ABCD, como
indica la figura. En un extremo, la altura de la habitacién es de 2 metros, y en otro, de 3,5.
Sabiendo que la pared tiene 4 metros de largo, ;cuédl es la longitud del techo, BC?

,--C

3,5m

300 Las diagonales de un rombo miden 18 y 24 centimetros. Calcula la medida de su lado.

> 118 em

24 cm

ry
4
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4 ;Son tridngulos rectangulos los que tienen estas medidas?
a)4,5cm, 6 cm, 7,5 cm b)8 c¢cm, 14 cm, 16 cm

5 La diagonal de un rectangulo mide 26 centimetros, y su base, 24. Halla la medida del otro lado.
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8. Cuerpos geometricos (
(
| Cuerpos con volumen: poliedros (
(
e OoGREEEBCEREROLARBGREEBORBOEGAGGEREORGCEREEERCRBEOEBORQB0OEEHE6B6GEHEG0600Q
G @
°o @ Un poliedro es un cuerpo limitado por cuatro o més poligonos. Los vértices y lados de sus caras 2(
o son los vértices y las aristas del poliedro. c*;(
] @ (
o @ Un poliedro es regular cuando esta limitado por caras iguales y en cada vértice concurre el .
J mismo nimero de aristas o de caras. Los cinco poliedros regulares son los siguientes: g(
@
@ g (
g @(
e @
@
e o
¢ @ (
@ X
@ Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro lcosaedro Q@ ;
[ o <

PG00 EGRCREOGCOBOREGRGRER00OCRCRRERECBOOEGB0ROOCEBEBACGG0GGGCGOGCGS Q%

302 Entre los siguientes cuerpos geométricos, sefiala los que son poliedros y cuenta las caras, vértices y
aristas que tienen estos.

12

Ne de vértices

303 Sefiala, entre los siguientes desarrollos planos, aquellos que pertenecen a un cubo.
b) e

a)

—-\m/—\AAAA/-\/\/\/\/\/‘\/\/\/\/"\/‘\/‘"\/\/’\/\/\f"\/‘\f\’\/—\"
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304 Une con flechas cada poliedro con su desarrollo plano.

c)

8. Cuerpos geométricos =

306 Completa la siguiente tabla con los nombres y las caracterfsticas de los cinco poliedros regulares.

Nombre del poliecro

lcosaedro

forma sus caras

Poligono regular qu

Triangulo

vértice

N.° de caras en cada

N.° de caras.

20

12

30




8. °Cuerpos geométricos

e~ —

.Te acuerdas de calcular areas planas?

@0@@060@@@@00@00@0@0@000@@06@09@@0@@@00000&9@@@@000900@0@@@@0@@@@0@(
[ G,
° Las figuras planas simples tienen férmulas para calcular su area. Cuando hay que calcular el drea 2
e de una figura compuesta por varias, se halla el area de cada una de las figuras simples que la o
o forman y se suman. o
&4

(0]

]
6eOECEORO0GO00CB00O0000B0BOBCEOO00RG00RROOCCCO0ONGROGROCOOCO0OGRGBROGOG?Q

307 Asocia, mediante flechas, fa figura con su nombre y con la formula que nos da el éarea.

a) {
1. Poligono regular 5. Triangulo {
_p-a _b-h {
A="5 A= :
b)
'2. Recténgulo 6. Paralelogramo
A=b-h A=b-h <
c) g)
h 3. Trapecio 7. Corona circular
A = B+ Dh A=x-(RR-r) |
4. Circulo 8. Sector circular ({
A=m-r _me e |
T
(
(
308 Calcula el érea de las siguientes figuras. ,('
af b) c)
{
2cm 2com 2¢cm (
2 o (
(
(
(
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8. Cuerpos geométricos

309 Calcula el area de las siguientes figuras.

a) 3,2¢cm C)

12,2cm

d) f)

23em i<

310 Calcula el 4rea de la siguiente figura compuesta.

&1
G

® La figura esta formada por un tridngulo de base 4 m y altura
o 3,5 m, un sector circular de radio 3 m y angulo de 60°,
o y un paralelogramo de base 4 m y altura 2 m. Hallamos

% las dreas de cada una de las partes componentes y las

. sumamos:

- _b-h @ 0) L _4-35 3 14 . 32. 60 o s
DRSPS T kb h = T 560 +4-2=7+471+8=|19,71 m*|

A B AR EGBORREIH RO 0060606608EEIHOEHGTEGEOE LR A R S R B R N R A B S RG]

311 Calcula el 4rea de la siguiente figura. Fijate que estd compuesta por un tridngulo y un semicirculo.
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8. Cuerpos geométricos

Prismas: area y volumen {

@(&@(-’)0(’3@@@6)@6@@@@0@@@@0@@@@@&G@@650(?)@@@6}@@@(’3@@)@@@96@@@@@@([)@@@@@@@@@e{

; o
° @ Area del prisma: ol
o
o Area lateral: A, = p - h o
0 A - a At = Aisterss + Aeosses = P h+ D a {
o etat | Area de las bases: Apps = 2 p2 Total Lateral Bases p P Z\
63 i
¢ Z\
@ 4
o © Volumen del prisma: Ve, = Age * D ot
@ @ .
Z ‘+h ol
o p es el perimetro de la base. - a,
. @
G : ®
@ K4 @
g p=l+t+i+i+1=5 &
(3 @
@@@@0(5({9('}E&@0@(D(B(-’a(B@(s0&@G@6(3(3(3@@@@@@G@@@@B@@@G@@@@@e@@@@@@@@(‘?@@@@@@@@

312 Halla el drea total y el volumen del siguiente prisma regular.

E)

La figura muestra el desarrollo en el plano de un prisma hexagonal
regular,

. Perimetro de la base: p = 6 - 0,8 m = 4,8 m 1
‘ ALateraI =p-h=48-12=2576 m?

Para calcular la apotema aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo
de la figura:

a=V08 - 04 =v064 - 016 = 0,7 m

Area de las bases: Mg, = p-a=(6-08) 07 =48 0,7 = 3,36 m?
. Pt = Pt + Agues = 5,76 + 3,36 = | 9,12 m?|
V= A h = 1,68 1,2=|201 m’|

R N R B R R R I R S B A AR IR I R B R R R R SO S B R R VR B R e R

313 Calcula el area total y el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.
a) N




8. Cuerpos geométricos

314 Halla el area total y el volumen del prisma correspondiente al siguiente desarrollo.

2 dm

6,5 dm

315 Calcula el drea total y el volumen de los siguientes prismas.

‘a) Prisma regular, cuya base es un pentdgono de 5 centimetros de lado; la distancia entre el centro

del pentdgono y un vértice, de 4,2 centimetros, y la altura, de 10 centimetros.
" b) Ortoedro de dimensiones 8, 10 y 12 centimetros.
a) Perimetro de la base: p = 5+ 5cm = 25 cm. Agea = P+ h = 25+ 10 = 250 cm?

La apotema la calculamos aplicando el teorema de Pitagoras al
tridngulo de la figura:

a =1\42— 25 =\/17,64 - 6,25 = 3,4 cm

Area de las bases: Apyee = P - @ = 25+ 3,4 = 85 cm’®
At = Ao T Agses = 250 + 85 = t35 szl

> b)

“l12cm  El drea lateral es A = P - h = (2- 10+ 2-8)- 12 =432 cm?
El drea de las bases €s Agyes = 2+ (10 + 8) = 160 cm?
L >_,/";/i0 S —
Scm A o ATolaI = ALateral + ABases = 432 + 160 = 15926'[?72{
V= Ay - h = 80 12 = [960 cm’|
316 Se desea pintar las paredes de las habitaciones del plano de la figura, NN
donde las dimensiones vienen dadas en metros. Sabiendo que el techo =
se encuentra a una altura de 2,6 metros y que incluimos la superficie 1.8m . 18m
de las puertas y de las ventanas, ;jcuél es la superficie total que ==y =
deseamos pintar? E
2,8m
4,6m
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8. Cuerpos geométricos

Piramides: area y volumen (

0@000@0@Q@@GGG@Q@@@@GO@G@OG@Q@Q@@@@BOG@O@GG@@Q@@@@@@O@0@@99@@@0@@0(
(3 . L @
e @ Area de la piramide: g{
3 Y _
e 1 o
g ALatera& = é‘p * 8 1 1 gi«
4 ATola! 1 Aktal = ALa[elal + ABase = ?p ! ap + -é"p »a Z
@ H
e Apsce = _‘2“[) - a ol
e e
o of
o o 1 o,
o © Volumen de la piramide: Vi 0 = ‘3"Aaase - h o
@

o ol
[ .

GOBGOGCOORCOCA0CO000C00B00CGCGCO0GB0O00COEOOGOGECO0RB0BGA0C0O0CGA0CGBEOOOOGEOOO6Y

317 Halla el drea total y el volumen de las siguientes pirdmides regulares.
I a)

h=7dm b) b

e
a) La figura muestra el desarrollo en el plano de una pirdmide pentagonal regular. EIl perimetro de la
basees p =53 = 15dm.

La apotema de la pirdmide la calculamos aplicando el teorema de Pitagoras al
. triangulo de la figura (una de las caras laterales): a, = \/ 7, 5 — 1,6 = 7,3 dm

\ Apal = ALateraI + ABase = é(p ca, +p- a) = é(l5 -/ 3+ 15 2) 2!69’750'”72 {
Veismige = éABm -h = é : é S (15 2) 7 =|35 dm”|

. b) Es una pirdmide de base cuadrada. EI perimetro de la base esp = 4 - 10 = 40 dm y la apotema |

de la piramide, de 13 dm. {

At = Aset + Aarse = —12~p cay + Agy = é £ 40+ 13 + 10 - 10 =|360 dm?| (

: (

V= Ghow b =5 100+ 12 =[400 om® ‘

318 Una piramide tiene 7 aristas en la base. ;Cuantas aristas tiene en total? ;Cuéntos vértices? ;Cuéntas :
caras?
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8. Cuerpos geométricos

319 Calcula el 4area total y el volumen de esta pirdmide regular, cuyas medidas vienen en decimetros.

320 Una pirdmide regular tiene por base un cuadrado de 8 centimetros de lado y su altura es de
10 centimetros. Halla la apotema de la piramide, el &rea total y el volumen.

321 De una piramide regular hexagonal conocemos que su arista lateral mide 26 centimetros, y la de la
base, 10 centimetros. Halla la apotema de la piramide, la apotema de la bhase, la altura de la
pirdmide y su volumen, asf como su equivalente en litros.
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8. Cuerpos geométricos

Cilindro y cono: areas y volimenes (

@@@@@@6@0@@@@9@@@&3@@0(3@GGQ@G@@@G}@G@@G0@@@@@0@@@@6@@@@@@0@@G}@@QO@GO(

]
@ Cilindro: al

ALaleraI =2 qr-h
= = 2
Aro{af(Aﬂases =2 -q -/ ) Ar‘"a’ - Al.ateral + ABas{-s =2 -w-r-h+2- @ r
= — 2
Veiingo = Agase * h = 1r° - h
e Cono:

Apateras = ™ - 1+ &
Ai‘oral( ae,a__ . y2 ) ATolaJ = Alate/af + ABase =T r: g + @ - r2
1
3

VCono:M'ABase'h: ca - r? e h

r es el radio de la base, g es la generairiz y h es la altura del cono.

PR ORI RLEDPECLROIRDIRIARDRIRPE

@
CBBEOGOCRBGERCG0GGCRCOER00C00G0CCQROOGO0OGEEOAEEOCG0OGAGA00GCO00COGORQROG QD

322 Halla el area total y el volumen del siguiente cono.

Para el calculo del drea aplicaremos las férmulas vistas anteriormente:
Aus = Ao + Pae = T 1 g+ = - 5 15+ m - 5 =|314,2 cm?

La altura del cono se calcula aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo
rectangulo formado por ella, un radio de la base y la generatriz, que se muestra
en la figura:

h =415 - 5 = 14,1 cm

VCona = i ' ABase : h =

1
3

EREC PR B AR B A 2 IR BRI AR R NEE L IS T IS SRS A S S SIS R B B AR R I S B I B B R I N I AR L

324 Una piscina con forma cilindrica tiene un diametro de 6 metros. Se vierten en ella 45000 litros (
de agua. ;Qué altura alcanza esta? ‘
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8. Cuerpos geométricos

325 Halla el volumen de la siguiente figura y expresa su equivalente en litros.

~20¢em, La figura corresponde a la mitad de un cono, por lo que calcularemos el volumen total del

cono y luego lo dividiremos entre dos.

El volumen del cono con base de radio 20 centimetros y altura 90 centimetros es:

Veoro = é,— s Age - h = é cqr - 207 - (90) = 37699,1 cm?

El volumen de la figura serd la mitad que el del cono:

1

V:§

37699,1 = 18849,6 cm® = 188496dm3 . Equivale aproximadamente a !19!/#05}

T

45 cm

326 Halla el volumen de un tercio del cono de la figura.

327 El didmetro de ta base de una lata de conservas cilindrica mide 12 centimetros, y la altura de la
lata, 9. Una segunda lata tiene 9 centimetros de radio en la base y 4 de altura.

a) Compara los volimenes de ambas.

b) ;Cual es la que necesita mayor cantidad de hojalata para su construccion?

328 Halla la superficie total de un cono que tiene el desarrollo de la figura de la derecha.
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SO “Cuerpos geométricos

La esfera: area y volumen (

@Q@@@Qm@@ﬂ@QQ@Q@@OG}BQO@@@6@@@600@@@Q(&@O@OO@@@@GG@@@@BG@@0@0@@@@0@(
o

@ Area de la superficie de una esfera: A =4 -« - r? o
4 R ol

@ Volumen de la esfera: V = “r .

_3“’17

]
]
]
6]
(6]
[
@&
@
@
[
@
@
(3

@
G000 000CC0GCGO0GO00BR0CGOGO0GGBO0O0CCCGBORGG60C0CGOCOGBOO0B0CAEOBGGCGGEBY

329 Halla el 4rea total y el volumen de la mitad de la esfera.

* Para calcular el drea y el volumen de la semiesfera aplicaremos la formula
de la esfera, dividiendo entre 2.

Area de la semiesfera: é =2 m P = 180 dm? - 15

. 1 4 2 =
Volumen de la semiesfera: S 3T P = 3T 3= 18n = l5

330 Un recipiente tiene exteriormente forma cilindrica, siendo la concavidad interior una semiesfera
con el mismo radio que el cilindro, como indica la figura. Determina el volumen Gtil del recipiente,
es decir, el volumen correspondiente a la semiesfera interior.

331El didmetro de un balén mide 20 centimetros. Calcula su volumen.
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8. Cuerpos geométricos -

owpuEn 0 0e
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‘8;-,"Cuerpos geométricos i

1 Calcula el &rea de la siguiente figura compuesta, donde las medidas vienen dadas en metros.

AL

7,8m

2 Una piscina con forma ortoédrica tiene 4 metros de ancha por 7 de larga. Se vierten en ella
50000 litros de agua. ;Qué altura alcanza esta?

3 Calcula el area total y el volumen de un prisma hexagonal regular con 6 centimetros de lado
y 10 centimetros de altura.

4 Una pirdmide regular tiene por base un cuadrado de 10 centimetros de lado, y su arista lateral mide
13 centimetros. Halla la apotema de la piramide y el area total.

5 Halla el volumen del cilindro representado en la figura, donde las medidas estan expresadas
en milimetros.

35 mm







7. Figuras planas

213 Los lados de un triangulo miden 18, 30 y 36 centimetros. Calcula cuanto miden los lados de un
tridngulo semejante a este cuyo lado menor mida 6 centimetros.

214 Sabiendo que un palo vertical de 1 metro de longitud proyecta una sombra de 70 centimetros, ;qué
altura tendra un 4rbol cuya sombra mide 5,95 metros?

[ N

Aplicando el teorema de Tales (se puede suponer que los rayos de luz
del sol son paralelos) tenemos que:
X
0700 " 1 e i 5199
5,95—x=>0’7 x =1 5,95=>x—0’7—$,5m

im

0,7m
fe————>!
5,95 m

@09000’30069@0@0060

@D@@C’B@QGGE’JQGOO0@600000000@OOOG@@OQQOGGGO&G@@G@OOOQO@@G@@QB@@)@OQG’G

215 Calcula cuanto mide un obelisco proyecta una sombra de 13 metros cuando una persona de 175
metros proyecta una sombra de 110 centimetros.

216 Utilizando el teorema de Tales y el de Pitagoras, calcula la medida de los lados que faltan.

B

12 cm




